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IMJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbI OCBOEHHWS YYEBHOTI'O ITIPEJIMETA

[To 3aBepiIeHHIO Kypca XMMHH HA 3Tale OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa30BaHMs BBITYCKHUKH OCHOBHOMU
IIKOJIBI JIOJKHBI OBJIAJIETh CICTYIOIUMHE PE3yIbTaTaMu:

l. JIuunocmmnute pezynomamol:

1) ocosnanue cBoeil STHUYECKOI NPUHAJIEKHOCTH, 3HAHME HCTOPUM XMMHUHU M BKJIAJa POCCHICKOI
XUMHYECKOW HAYKH B MUPOBYIO XUMHUIO;

2) ¢opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIIECHHUS K MO3HAHMIO XMMHM; TOTOBHOCTH M CIOCOOHOCTH
00yJaromuxcsi K caMOPa3BUTHIO M caMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE M3YYCHHBIX (PAKTOB, 3aKOHOB M
TEOpUH XUMHH, OCO3HAHHOTO BBIOOpA W MOCTPOCHHE MHIWBUIYaTbHOUW 00pa30BaTEIbHON TPACKTO-
puu;

3)  ¢popmuposanue 1en0CTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOMH KAPTUHBI MUPA, HEOTHEMIIEMOM YaCThIO KO-
TOPOH SIBIISIETCS XUMHYECKast KApTUHA MHPA;

4) oenadenue cOBPEMEHHBIM S3bIKOM, COOTBETCTBYIOLIIUM YPOBHIO Pa3BUTHSl HAYKM M OOILECTBEH-
HOW MPAKTUKU, B TOM YHCIIE B XUMUICCKHIM;

5) oceoenue counanbHBIX HOPM, IPABUII IOBEAEHUS, Posiel U GOPM COLMATLHOMN KU3HH B COLMYME,
NPUPOJIC U YACTHOM JKU3HU HAa OCHOBE AKOJIOTMYECKOHN KYJIbTYphl MU 0€30MaCHOTO OOpalleHus ¢ Be-
[IECTBAMHU U MaTepUATAMH,

6) ¢popmuposanue KOMMYHUKATUBHOM KOMIIETEHTHOCTU B OOLIEHUH CO CBEPCTHUKAMHU U B3POC-
JBIMU B TIporiecce 00pa3oBaTeNIbHOM, O0IIECTBEHHO TOJIE3HOM, YIeOHO-UCCIIeI0BATEIILCKON, TBOpYE-
CKOM U JIpYTHX BUJIOB JICATCIILHOCTH, CBSI3aHHBIX C XHMHUCH.

1. Memanpeomemnole pe3yibmamoi:

1) onpedenenue neneii cob6cTBEHHOro 0OYYEHHUS, HOCTAHOBKA U (POPMYIMPOBAHME VIS ceOsS HOBBIX
3ajaq;

2) nnanupoéanue MyTeil TOCTHKEHMS 5KEIaeMOr0 pe3y/bTaTa 00yd4eHHs] XMMUU KaK TEOPETHUECKO-
0, TaK U 3KCIIEPUMEHTAILHOTO XapaKTepa;

3)  coommnecenue cBoMX NEHCTBHI C IIIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTATAMH, OCYUfeCMEIeHUEe KOHTPOIIS
CBOCH JesATeNbHOCTH B MpOIlecce JAOCTHXKEHUS pe3yabTaTa, onpeoeieHue Coco00B NEHCTBUN MpuU
BBITIOJTHCHUH J1a00PAaTOPHBIX M MPAKTHICCKUX PabOT B COOTBETCTBUU C MPABWIAMU TEXHHKH 0e3-
OIACHOCTH;

4) onpedenenue MCTOYHMKOB XUMMUYECKOH MH(OpMAIUM, MONydEHHE U aHAIM3 €&, CO3JaHhe HH-
(hOpMaITMOHHOTO TIPOAYKTA U €T0 MPE3CHTAIIUS;

5) ucnonvzosanue 0CHOBHBIX MHTEJIEKTYAIBHBIX ONEPAIMIA: aHAIM3a M CHHTE3a, CPABHEHHS U CH-
cTeMaTHu3ar, 0000IEeHUS U KOHKPETH3AINH, GblsisleHUe TIPUIHNHHO-CIICACTBCHHBIX CBS3CH U no-
cmpoeHue TOTUYECKOTO PacCyXACHUS U YMO3aKItodeHHs (MHAYKTUBHOTO, TEAYKTUBHOTO U IO aHa-
JIOTUH) Ha MaTepuaje eCTECTBEHHO-HAYYHOTO COACPKAHWS;

6) ymenue coszmaBarh, IPUMEHATH W PEOOPA3OBLIBATL 3HAKK M CUMBOJIBI, MOJEIH W CXEMBI I
penieHns y9eOHBIX ¥ O3HABATEIHHBIX 3a/1a4;

7) ¢opmuposarnue w pazsumue >KOIOTHYECKOTO MBIIUIEHHS, YMEHUE TIPUMEHATH €r0 B IO3HABA-
TeTbHOW, KOMMYHUKATUBHOM, COITMANIbLHOM MpaKTUKe U MPO(hecCHOHATFHOM OpUEHTAIUY;

8) eenepupoeanue uneit u onpenenenye cpecTs, HEOOXOUMBIX IS HX pealn3allkH.

1. Ipeomemnvie pe3ynomamot:

BbinyCKHUK Hay4YuTCH:

® XapaKTCPU30BaTb OCHOBHBIC MCTO/bI ITO3HAHU: Ha6HIOI[CHI/Ie,
N3MCPCHUC, SKCTICPUMCHT,

° OITMCHIBAThL CBOMCTBA TBép)II)IX, KHUIKHUX, FaSOO6pa3HI)IX BCIICCTB, BBIACIIAA HUX CYyIIC-
CTBCHHBIC IIPU3HAKU;

° PacCKphIBaTb CMBICJI OCHOBHBIX XUMHUYCCKUX MMOHATHH «aToM»,

«MOJICKYJIa», «XHUMHUYECKUMN QJICMCHT», «IIPOCTOC BCUICCTBO», «CJIOXKHOC

BCIIECTBO», «KBAJICHTHOCTD», «XUMHUUCCKAA PEAKIHA», UCITIOJIB3YSd 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUU,



. pPacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHMS MACChl BELIECTB, IIOCTOSAHCTBA COCTABAa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPUH;

. pas3nyaTh XUMUYECKUE U (PU3UUYECKUE SBICHHUS;

. Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE IJIEMEHTBI;

. OIpeNIeNIATh COCTAaB BELIECTB 0 UX hopMyiam;

. OIPEACIIATh BAJICHTHOCTh aTOMa 2JIEMEHTA B COCIMHEHUSX;

. OINPEAEIIATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIUI;

. Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCJIOBUS IPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEAKIIUN;

. BBISBJISITh IPU3HAKH, CBUACTEIBCTBYIOIUE O IPOTEKAHUN XUMHUYECKOW PEAKIIUH IIPU BbI-
MOJIHEHUU XUMUYECKOTO OIIBITA;

. COCTaBJIATh (POPMYJIbI OMHAPHBIX COEINHEHUH;

. COCTaBJISITh YPAaBHEHUS! XUMUYECKUX pEaKLUi;

. co0uro1aTh MpaBuiia 0€30MacHON padoThI IPU IPOBEICHUH OTBITOB;

. II0JIb30BaThCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYAOBaHUEM U TIOCYI0M;

. BBIUNCIIATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELIECTB;

. BBIYHUCIISITH MACCOBYIO JIOJIIO XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 ()OPMYJIe COSAMHEHUS;

. BBIYUCIIATh KOJIMYECTBO, 00BEM MIIM MacCy BEILIECTBA MO0 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce pea-
TEHTOB WJIM NIPOYKTOB PEaKLUU;

. XapakTepru30BaTh (PU3MUECKUE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOAa U
BOJIOPOJA;

. NOJy4aTh, COOMPATh KHCIOPOA U BOJIOPO/I;

. pacrio3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPOL;

. pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOraapo;

. PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUH «TETI0BOH 3((HEKT peakiiumy, «MOJSPHBIA 00bEM»;

. XapakTepu3oBaTh (pU3NUECKHe U XUMUYECKHE CBOMCTBABO/IbI;

. PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATHUS «PaCTBOPY;

. BBIUHCIISITH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

. IIPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C OIPEAEIEHHON MaCCOBOM J10JIEN PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA;

. Ha3bIBaTh COCIMHEHMSI H3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHNYECKUX BEILECTB;

. XapaKTepu30BaTh PU3NYECKUE M XUMUYECKUE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOpPTraHHUYe-
CKHX BEILECTB: OKCUAOB, KUCIIOT, OCHOBaHUI, COJIEH;

. OTpeAEATh IPUHAJUIEKHOCTD BELIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIacCy COeANHEHMUI;

. COCTaBJIATh (POPMYJIbI HEOPraHMYECKUX COETUHEHHUI U3yUEHHBIX KJIaCCOB;

. IIPOBOAUTH OINBITHI, IOATBEPKAAOIINE XMMUUECKHE CBOMCTBA N3YYEHHBIX KJIACCOB HEOP-
FaHUYECKUX BEIIECTB;

. pacrno3HaBaTh OIBITHBIM ITyTEM PacTBOPBI KMCIOT M LIEJIOYEH IO M3MEHEHHMIO OKPAcCKH
MHAUKATOPa;

. XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXK/1y KIaCCaMU HEOPraHUYECKUX COEANHEHUN;

. packpbiBath cMbIca [Iepuoguyeckoro 3akona /l. 1. Menneneesa;

. OOBACHATH (PUBUYECKUN CMBICT aTOMHOTO (ITOPSAIKOBOI0) HOMEpAa XUMHUYECKOTO 3JIEMEH-
Ta, HOMEPOB I'PYIIIBI ¥ ieproaa B nepuoanyeckon cucreme /1. 1. Menneneesa;

. OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHsI CTPOCHUSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIpejie-
JaxX MajbIX MEPUOJOB U INIaBHBIX MOATPYIII;

. XapaKTepu30BaTh XUMUUECKUE AIIEMEHTHI (OT BOJIOPO/IA /IO KAJIbIUA) HA OCHOBE UX MOJIO-
JKeHus B mepuoandeckoit cucreme . M. MenaeneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHHS UX aTOMOB;

. COCTaBJIATh CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB IEpBBIX 20 371EMEHTOB NEPUOANYECKOM cucTemsl /1.

H. Menneneera;
. pPacKpbIBaTh CMbBICIT TOHITUH «XAMHUYECKASI CBSI3bY, «IJIEKTPOOTPHUIIATETLHOCTEY;



. XapaKTepU30BaTh 3aBUCHMOCTh (DU3MYECKUX CBOWCTB BEIIESCTB OT THUMA KPUCTAILTUISCKON
peETKY;

. OTIPENICTIATh BUJI XUMHUYECKOM CBSI3M B HEOPTaHUYECKUX COCTUHCHUSX;

. M300paxaTh CXeMbI CTPOCHHS MOJIEKYII BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX Pa3HBIMHU BUIAMH XUMH-
YEeCKHUX CBS3EH;

. PaCKpBIBAaTh CMBICII OHATUN «HOHY, «KKATHOH», AHUOHY, «IJIEKTPOITUTHD?, «HEIIEKTPO-
JIUTBDY, «AJIEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLUALINY, KOKUCITUTENbY, «CTETICHb OKUCICHUS», «BOCCTAaHOBU-
TEIIbY, OKHUCIICHHEY, KBOCCTAHOBJICHUEY,;

. OTIPE/ICIIATh CTETICHh OKUCIICHHSI aTOMa JIEMEHTA B COCIMHEHUU;

. PacKpBIBATh CMBIC TEOPHH SJICKTPOIUTHICCKOM JUCCOITUAIUH;

. COCTaBIISITh YPaBHEHUS DJIEKTPOTUTHUCCKOHN JUCCOIMAIIMH KUCIIOT, IISJI0UeH, CONei;

. OOBSCHATH CYIIHOCThH MPOIECcCa IEKTPOTUTHICCKON JUCCOIMAIMYA U PEAKIUid HOHHOTO
obMeHa;

. COCTaBJIATh IIOJHBIE U COKpALIEHHbIE MOHHBIE YPaBHEHUS peakuil oOOMeHa;

. OTIpeNIeNATh BO3MOXXHOCTD IMPOTEKAHMSI PEaKIMii HOHHOTO 0OMEHa;

. IIPOBOIMTDH PEAKIUH, MTOATBEPIKIAIOIINE KAYSCTBCHHBIN COCTAB PA3IMUHBIX BEIIECTB;

. OTIPE/CIIATH OKUCIIUTEh U BOCCTAHOBUTEb,

o COCTAaBJIATH ypaBHeHI/IFI OKHUCJIIUTCIBbHO ~-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKuHﬁ;

. Ha3bIBaTh (haKTOPHI, BIUSIIONIUNE HA CKOPOCTh XUMHUYCCKOM PEaKInu;

o KJIaCCI/I(l)I/IIII/IpOBaTL XUMHUYCCKUC peaKIII/II/I 1o paBJII/I'-IHI)IM HpI/I3HaKaM;

o XapaKTepI/I3OBaTI> B3anMOCBS3b MC)KI[y COCTaBOM, CTpOCHI/ICM )51 CBOﬁCTBaMH HEMCTAJIIIOB,
. IPOBOJIUTH OTIBITHI 110 TIOJYYCHUIO, COOMPAHUIO U U3YYCHHUIO XMMHYECKHX CBOWCTB ra3o-
00pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

. pacrio3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HOTO BEIIECTBA: YIIICKHCIIBIN ra3 U aMMHUAK;

. XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MKy COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMH METAJUIOB,;

. HA3bIBaTh OPraHWYECKHUE BEIIECTBA 1O MX (hopMyIie: MeTaH, dTaH, ITHICH, METaHOJI, 3Ta-

HOJI, TJIMIIEPHH, YKCYCHAs KHCJIOTa, aMHHOYKCYCHasi KHCIJIOTa, CTEapHHOBAs KHCJIOTA, OJCHHOBAS
KMCJIOTA, TIIFOKO034;

. OIICHUBATh BIUSHUE XMMHUYECKOTO 3arps3HEHUs] OKPYXKalOLEH cpelibl Ha OpraHu3M Yelo-
BEKa,

. rpaMOTHO 00pamiaThCs C BEIIECTBAMHU B MOBCETHEBHOM JKU3HH;

. ONpeNENsATh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUs PEAKINII HEKOTOPBIX MPEICTABUTENIEH OpraHuye-

CKHX BEIIECTB C KMCIOPOJIOM, BOJIOPOJIOM, METAILIAMH, OCHOBAaHUSIMH, T'AJIOT€HAMM.

BbINyCKHUK MOJIYYHT BO3MOKHOCTbH HAYYUThCH:

. 8b106UCAMDb U NPOGEPAMb IKCNEPUMEHMANLHO SUNOME3bl O XUMUYECKUX CBOUCMEax ee-
wecme Ha OCHOBe UX COCmasa U CMpOeHUs, ux CHOCOOHOCMU 6CMYNAMb 6 XUMUYECKUe Peakyuu, o
xapaxmepe u npoOyKmax pasiudHvlX XUMU4ecKux peakyuil;

. Xapaxkmepuzoeams 6ewjecmeda no cocmasy, CMpOeHuio U C60UCMEaM, YCMAHABNUEAMb
NPUYUHHO-CTIEOCMBEHHbIE CEA3U MENHCOY OAHHbIMU XAPAKMEPUCMUKAMU 8eUecmEd;

. cocmaensams MOJNEKYIAPHbIEe U NOJIHble UOHHbLE YPAGHEHUS NO COKPAUWEHHbIM UOHHbIM
YPa6HeHUM,

. NPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCMb 8eUwiecmea NPOoABIAMb OKUCTUMENbHbIE UU B0CCIMAHOBU-
mesbHble C8OUCMBA C Y4emom CmeneHell OKUCIEeHUS INEMEHMO8, BX00AUUX 8 €20 COCMAE,

. cocmaegnams ypagHeHus peakyuli, COOmeemcmsyiouux nocie008amelbHOCmu npespauje-
HUU HEOP2AHUYECKUX 6eUjeCme Pa3IUYHbIX KI1ACCOB,

. 8bIOGUAMb U NPOGEPSMb IKCHEPUMEHMATILHO 2UNOME3bl O Pe3Vibmamax 6030euCmeus.
PA3IUUHbIX (YAKMOPOE HA USMEHEHUE CKOPOCU XUMUYECKOU

peaxkyuu;

. UCNONb306aMb NPUOOPEMEHHbIe 3HAHUA O IKOJNO2UYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOEHUs 8



OKpyoscarouell cpeoe;

. UCNONIBL306aMb NPUOOPEMEHHbIE KIOYegble KOMNEeMEeHYUU Npu GblNOJHEHUU NPOeKmos U
V4ebHO-UCCIe008amenbCKUX 3a0ay No U3VYeHUI0 C80UCMS, CHOC0O08 NONYYEeHUs U PACNO3HABAHUS
sewecms;

. 00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUYECNBAX U XUMULECKUX NPOYECCax,

. KPUMU4eCcKy OMHOCUMbCA K NCeB0OHAYYHOU UHPOpMayuu, HedoOpOCO8eCmHOll peKiame 8
cpeocmeax MaccoBoll uHgopmayuu;

. 0CO3HABAMb 3HAUEHUEe MEeOPEeMUYECKUX 3HAHUL N0 XUMUU 015 NPAKMUYECKOU 0esmenbHO-

cmu yejioeeka,

. €030a8amov MoOenu U cxemvl 0I5l peuleHus Y4eOHbIX U NO3ZHABAMENbHBIX 3a0ay, NOHUMAMb
HeobX00uMocms cob00eHUs. NPeONUCAnUl, NPedIa2aemvblX 8 UHCMPYKYUSIX NO UCNOIb30GAHUIO Jie-
Kapcme, cpedcms Oblmosou Xumuu u op.

Conepxxanue yueOHOro npeamera

8 kiace

HavyajbHble NOHATHS U 3aKOHBI XUMHH

Tena u BemectBa. CBoiicTBa BemiecTB. DTallOHHbIE (PU3UYECKHE CBOICTBA BellecTB. Marepuainsl U
MaTepuaioBeeHue. Poap XUMHUM B )KM3HU COBPEMEHHOI0 oduiecTBa. OTHOIIEHHE O0IECTBA K XU-
MUHU: XeMOopuIus u xemodoOous.

Metonsl uzyuenus xumun. Habmonenue. Dxkcniepument. MoaenupoBanue. Mojenu MaTepuaabHble
Y 3HAKOBBIE UJIM CUMBOJIbHBIE.

l'azer. XKunkoctu. TBEpable BemecTBa. B3auMHBIE ITEpeXOabl MEXAY arperaTHbIMU COCTOSIHUSMH
BEILIECTBA: BO3IOHKa (CyOaumanus) U aecyOonuManys, KOHIAEHCalus U UCHapeHue, KpUucTalIu3amus
Y IUUIaBJICHUE.

®usnyeckue sBiaeHUs. YucTele BelecTBa u cMecu. ['oMoreHHble U rereporenssle cmecu. CMecu ra-
3000pa3Hble, XuaKue U TBEpAbIE. CIIOCOOBI pa3/ieieHns] CMECe: eperoHKa, Wil TUCTHIUIALUS, OT-
cTauBaHue, (QUIbTPOBaHME, KpUCTAIM3AlMs WM BblIapuBaHue. Xpomatorpadus. IIpumenenue
3TUX CIIOCOOOB B 1a0OPATOPHOM MPAKTUKE, HA IPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XVMMHYECKUE DIIEMEHTBHl. ATOMBI U MOJIEKYJbl. [IpocTeie M ClloKHBIE BelecTBa. AJUIOTpONUS Ha
npuMmepe kuciaopoja. OCHOBHBIE MOJIOKEHHUSI aTOMHO - MoJIeKylsipHOoro yueHus. Monsl. BemecTtsa
MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTIO CTPOEHHS.

3HaKu (CUMBOJIBI) XMMHUYECKUX 3JI€MEHTOB. MIHPopMmalus, KOTOpyIo HECYT 3HAKU XUMHUYECKHUX dJie-
MEHTOB. DTUMOJIOTHs Ha3BaHUI HEKOTOPHIX XUMHUECKUX 3JieMeHTOB. [lepuonnyeckas Tabnuua Xxu-
Muueckux 3neMeHToB Jl. 1. MenaeneeBa: KOpOTKONEPUOAHBIN U JJIMHHOIIEPUOAHBIN BapuaHThI. [1e-
puoAbl U rpynmnsl. ['1aBHas u nob6o4YHas NOArpynmnsl, Win A- u b-rpynnel. OTHOCUTENbHAS aTOMHas
macca.

Xumnueckue Gopmynsl. MHaekcsl n koadduuuentsl. OTHOCUTENbHAs MOJEKYIsIpHas macca. Mac-
coBasi J0JIsl XMMHUYECKOro 3JIeMEHTa B coeAMHEHHU. MHPopmalus, KOTOPYI0 HECYT XUMHUYECKHE
(bopMybI.

BanenTtHocTh. CTpyKTypHBIE (DOpMYIBI. XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI C MMOCTOSSHHON M MEPEMEHHOH Ba-
JIEHTHOCTBIO. BBIBOJI OpMYIbI coelmHeHHs N0 BaJIeHTHOCTH. OmnpesieneHre BaleHTHOCTH XUMUYe-
CKOTO 3JIeMeHTa 1o ¢opmyie BemectBa. CocTaBiieHne Ha3BaHUN COEJUHEHMM, COCTOSIINX U3 JIBYX
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, 110 BAJIEGHTHOCTU. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILIECTB.

XuMH4YecKue peakuu. PeareHTsl 1 MpoayKThl peakuuu. [Ipu3Haku XMMUYECKUX peakuid. Y CIIOBHS
WX MPOTEKaHUs W NpekpaunieHus. Peakunn ropeHus. DK30TE€pMUYECKHE U SHIOTEPMHUUYECKHUE PEak-
LUH.

3aKOH COXpaHEHHs Macchl BeUIeCTB. XUMHUUeckhe ypaBHeHUs. CocTaBieHHEe XMMHUYECKUX ypaBHeE-
Huil. UTHpopManus, KOTOpyro HECET XMMUYECKOE YpaBHEHHE.

Knaccudukanus XuMHuecKux peakuuil 0 COCTaBy M YUCIY PEareHTOB U MPOAYKTOB. THIIbI XUMU-
YeCKUX peakuuil. Peakuuu coequHenus, pa3noxeHus, 3aMenienns u ooMmena. Karanuszarops! u kara-



JIN3.

JdemoHcTpauuu

. Kosnekuus marepranoB ¥ U3ENIUN U3 HUX.

. Monenu, ucroiib3yeMble Ha ypoKax (PU3UKH, OMOJIOTUH U TeoTpaduu.

. OO0BbEMHBIE U MIAPOCTEPKHEBBIE MOJIETH HEKOTOPHIX XUMHUECKHUX BEIIECTB.

. Mopenu KpUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK.

. Cobupanue npubdopa ajs MoJIydyeHHs ra3a 1 MPOBEPKa €ro Ha TePMETUYHOCTbD.

. Bosronka cyxoro nibaa, iioja win HadTanuHa.

. ArperatHble COCTOSIHUSI BOJIBI.

. Pasznenenne 1ByX HECMEIMBAOIINXCS KUAKOCTEN C IIOMOLIBIO JEIUTEIBHON BOPOHKHU.

. Juctumistop u ero pabora.

. YcranoBka st punbTpoBanus u €€ padboTa.

. YcranoBKa JiIst BRITApUBaHUS U €€ padoTa.

. Komnnekuust ObITOBBIX TPUOOPOB 17151 GUIBTPOBAHHS BO3AYXa.

. Pa3znenenue kpacsiiero BemiectBa ¢oMacTepa ¢ IOMOIIbI0 OyMakHOM XpoMaTorpaduu.
. Mopenu aJutoTpONHBIX MOAU(PHUKALIMA YTIIEPOia U CEPHI.

. [Tonyuenue o30Ha.

. IToptpeTs . 4. bepuenuyca u 1. 1. Menneneesa.

. KopoTtkoneproaHblil 1 InuHHONEPUOAHBIN BapuaHThl [lepuoanueckoit cucremsrl . M. Men-
Jierneena

. KoHcTpynpoBanue mapocTepKHEBBIX MOJEIEN MOJIEKYI.

. Arnmapar Kunna.

. Pa3noxxenue 6uxpomara aMMOHUS.

. ['openue cepbl 1 MarHUEBOM JICHTBI.

. [Toptpetrsr M. B. JIomonocosa u A. JI. JIaBya3sbe.

. OnBITHL, WIUTFOCTPUPYIOLIUE 3aKOH COXPAHEHHS MacChl BEILIECTB.

. I'openne gocdopa, pacTBopeHHEe NPOAYKTa TOPEHUsI B BOJE U HCCIEIOBAaHUE MOTYyYEHHOTO
pacTBopa JJAKMYCOM.

. B3anmoneicTere COMIHON KUCIOTHI C IUHKOM.

. [Monyuenune runpoxcuna meau(Il) u ero paznoxxeHue Npu HarpeBaHUU.

JlabopaTopHBbIe ONBITHI

O3HakoMJIEHHE ¢ KOJUIEKIIHEeN 1a00paTOpHOM MOCYAbI.

ITpoBepka npubopa AJis MOJTy4EHUs Ta30B Ha TEPMETHYHOCTD.

O3HakoMIIeHHE ¢ MUHEpaJaMH, 00pa3yIoIIUMU TPaHHUT.

[TpuroToBieHNe reTepOreHHON CMeCH MOPOILKOB CEPhI U JKEe3a U UX pa3/IeiIeHHeE.
B3aumoneiicTBue pacTBOpOB XJIOPUIOB U MOJIUIOB KaJlusl C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.
[Toryuenue ruapokcuna menu(Il) u ero B3auMoaecTBre ¢ CEPHOI KUCIOTOM.
BzaumopeiicTBre pacTBopa cobl ¢ KUCIOTOM.

NN E

[TpoBepka 3akOHa COXpaHEHMsI MacChl BELIECTB Ha NMPUMEPE B3aUMOICHCTBUS MIETOYN U KHUCIIO-
TBI.

9. TIlpoBepka 3aK0HAa COXPAaHEHMs MACChl BENIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJEHCTBHS INEIOYU M COIH
xenesa (I).

10. PasnoxeHue nmepokcuaa BoAOPoIa ¢ HOMOIIBIO okcuaa Mapranna (IV).

11. 3amemnienwue kene3omM MM B METHOM KyITOPOCE.

IIpakT4yeckue padoThI

1. 3HAKOMCTBO ¢ JabopaTopHbIM 000pyAoBaHueM. [IpaBuia TexHukHu 0€e30MacHOCTH MpH pado-
Te B kKaOuHeTe XuMuu. HekoTopbie BUbI paboT.

2. Amnanus noussl (ananor pa6oTel «OUKCTKA MOBAPEHHOM COIM»).



Baskneiilue npeacTaBuTe Il HeOpraHudecknx BeuecTs. KoanyecrBeHHbIE

OTHOLIEHUS B XUMHUM

CocraB Bo3nyxa. [Tonsarue 06 00bEMHOM g051e (@) KOMIIOHEHTA TPUPOIHON T'a30BOM CMECH — BO3-
nyxa. Pacuér 06b€Ma KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH 10 €ro 00bEMHOM J1071€ U HA00OpOT.

Kucnopoa. O3on. ITonyuenue kucinopona. CoOupanue u pacro3HaBaHHE KUCIOpOAa. XUMHUECKUE
CBOMCTBa KHCJIOPOJia: B3aMMOJEHCTBUE C METaUIAMHM, HEMETAJUIAaMU U CIIOKHBIMU BELIECTBAMH.
[Ipumenenune kuciopona. KpyroBopot kuciopoaa B Ipupoe.

Oxkcupapl. OOpa3oBaHue Ha3BaHUN OKCUIOB 1O ux popmynam. CocraBneHue GopMys OKCHIIOB MO UX
Ha3BaHusAM. [IpencraBuTeny OKCUAOB: BOJIA U YIJIEKUCIIBIN a3, HErallEHasi U3BECTb.

Bonopon B npupoze. Pusndeckue 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA BOAOPO/A, €r0 MOJYYEHUE U IIPUMEHE-
HUE.

Kucnortsl, ux cocras u knaccudukanus. Maaukatopsl. Tabmuma pactBopumoctu. CosnsiHas U cepHast
KHCJIOTBI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

Comnu, ux cocTaB U Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTH COJIeil B BOJIE.

[IpencraBuTenu coseit: XJIOpu HaTPHs, KapOoHAT HATpus, hocdaT KaIbLHUs.

[Tocrostnnas ABoranpo. KonndectBo BemiectBa. Monbs. MossipHas macca. KpaTHble eIuHUIIBI U3Me-
pEHUs KOJINYECTBA BEILIECTBA — MWJUIMMOJb U KMJIOMOJIb, MUJUIMMOJISIPHAS. U KUJIOMOJISIPHASI MacChl
BEIECTBA.

Pacuérel ¢ ucnosp30BaHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay, «I1OCTOSHHAas
ABoraapoy.

3akon ABoranapo. MosmsipHblii 00bEM Ta3000pa3HbIX BemiecTB. OTHOCUTENbHAS MJIOTHOCTh OJHOTO
rasa o Apyromy.

KpaTtHble equHHUIBI U3MEPEHUsT — MILTUMOJISIPHBIA U KHJIOMOJSIPHBIN 00BEMBI Ta3000pa3HbIX Be-
LIECTB.

Pacuérel ¢ ucnonb3oBaHWEM MOHATHI «KOJWYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJSPHBIH
00bEM razoBy, «IIOCTOSTHHASE ABOTAAPO».

Pacuérel ¢ ucrnonb30BaHUEM MOHATHI «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay», «MOJSPHBINA
00BEM razoBy, «4UCIO0 ABOTAIPO».

I'unpocdepa. KpyroBopot Boabl B nipupojae. Puznyeckue U XMMHUECKHUE CBOMCTBA BOABI: B3aUMO-
JIEUCTBUE C OKCUIAMHU.

OcHoBaHusl, Ux coctaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHMI B BoJie. MI3MeHEeHHE OKpacKu MHAMKATOPOB B
niesi09Hou cpeze. [IpencraBurenu menoyein: THAPOKCUbI HATPUS, KA U KAJIBIIMS.

PacTBopuTens u pacrtBopénHoe BemiectBo. PactBopsl. PactBopenue. I'uaparsl. MaccoBas nomns pac-
TBOPEHHOTO BellecTBa. Pacy€Thl, CBA3aHHBIE C MCIOJIB30BAHUEM TMOHITHUS «MAaCCOBasi JI0JISl PacTBO-
PEHHOTO BELLECTBAY.

JdemoHcTpauuu

. Omnpenenenue cofepKaHus KUCIOPOIa B BO3AYXE.

. [Tonydenune kucaopoa pa3iokeHUEM NIEpMaHraHaTa Kajusl U epoKcuaa
BOZIOPOAA.

. CobupaHue METO0M BBITECHEHUS BO3/lyXa U BOJBI.

. Pacno3naBanue kucimoposa.

. I'openne maraus, xxenesa, yris, cepsl U ocdopa B KUCIOPOJIE.
. Komeknust okcuaos.

. [Tonydenue, cobupanue U pacro3HaBaHUE BOJIOPO/IA.

. I'openue Bogopona.

. B3aunmopeiictue Bogopoaa ¢ okcumom meau(Il).

. Komnnexknusi MUHEpambHBIX KUCIIOT.

. [IpaBuio pa3baBineHUs: CEpOil KUCIOTHI.

. Konnexuus coneit.

. Tabnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE.



. Hekotopsie MeTasuibl, HEMETaIbl M COEIMHEHUS KOJIMYECTBOM BELIECTBA B 1 MOJIb.

. Monens MossipHOro 00bEMa Tra3000pa3HBIX BEIIECTB.

. Kosnekuusi ocHOBaHU.

JlabopaTopHble ONBITHI

12.TlomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJBI IIPH MPOITYCKAHMHU YTJIEKKCIIOTO Ta3a.

13.Tlony4enune Bomopoaa B3aMMOIEHCTBUEM IMHKA M COJISHOM KMCIOTBI.

14.Pacno3snaBanue KHCIOT UHAUKATOPAMH.

15.M3meHeHne OKpacKy MHAMKATOPOB B IIEIOYHOM Cpee.

16. OsnakomieHue ¢ IpemnapaTramy JOMAIUHEH WM MIKOJIBHOM aNnTeuyKh — PacTBOPAMHM IIEPOK-
cujia BOAOPOJIa, CIMPTOBOM HACTOMKH MOJa M HAIIATBIPHOTO CIIUPTA.

IIpakTnyeckne padoThl

3. Tony4enue, cobMpaHue U PaCIO3HABAHKE KHCIOPOA.

4. Tlony4enue, COOMpaHKE U PACIIO3HABAHUE BOIOPOJA.

5. TIpuroropieHue pacTBOPOB COJIEH C X 3aJaHHOM MacCOBOM JOJIEN.

OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKHUX COeIMHEeHM i

O60061eHue cBefeHuil 00 OKCUAAX, UX Kilaccuukaiuy, Ha3BaHUSIX U cBorcTBax. CrocoObl moy-
YEHHUS OKCUJIOB.

OcHoBanusl, ux KiaccuuKkalys, Ha3BaHUS U CBOICTBa. B3aumoseiicTBue ¢ KUCI0TaMu, KUCIOTHBI-
MU OKCHIAMHU U COJIIMH. PasnokeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUM. CrocOOBI MOMy4YEHUsT OCHOBA-
HUMH.

Kucnotsl, ux knaccudukanus n Hazanus. O0ImuMe XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. B3anmopeicTeue
KHCJIOT ¢ METaJUIaMH. DJIEKTPOXUMUYECKUIN sl HANIPSKEHU MeTajuioB. B3anMoeincTBrue Kucior ¢
OKCHJIaMU METAJLJIOB.

B3anmopeiicTBUe KUCIOT ¢ OCHOBAHMSIMU — pPEaKLusl HeWTpanu3auuu. B3aumoaencTeue KUCIOT ¢
cossimu. [lomyuenne 6eCKUCIOPOIHBIX

Y KHCIIOPOJCOAEPHKAIINX KUCIOT.

Conm, ux kinaccuduKanus U CBOMCTBa. B3ammoseicTBue coieil ¢ MeTauiaMu, 0OCOOCHHOCTH ITHX
peakuuii. BzaumozaencTeue coiei ¢ CoIsIMH.

I'enernueckue psiabl MeTamia 1 HemeTaiia. ['eHeTnueckas CBA3b MEXIY KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX
BEILIECTB.

JlaGopaTopHbie ONBITHI

17. BzaumogeiicTBre OKCHIA KaabL¥s C BOJOM.

18. IToMyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI.

19. Peaknus meiirpanusanmm.

20. [Tonyuenue ruapokcuna menu(Il) u ero B3aumozeicTBre ¢ KUCIOTOM.

21. Paznoxenue ruapokcuaa meau(Il) npu HarpeBaHum.

22. B3auMoeiCcTBHE KUCIOT C METAJUIAMM.

23. BzauMoeicTBUE KMCIIOT C COJSMH.

24. O3HaKOMIIEHHE C KOIUIEKIMEN COJIEH.

25. Bsaumopeiictue cynbgara meau(Il) ¢ xenesom.

26. BzaumozeiicTBUE COJIEi C COISMM.

27. l'eHeTndecKas CBA3b HA IIPUMEPE COCAUHEHUM ME/IH.

IIpakTHyeckue padoTnl

6. PenieHue SKCrIepUMEHTANLHBIX 3a/1a4.

Ilepuoauyeckuii 3akoH u Ileprnoanyeckasi cucreMa XMMHYECKHX 3JICMEHTOB

. . MeHnjeJieeBa 1 CTPOCHHE aTOMa

EcrecTBeHHbBIE cCEMENCTBA XMMUYECKUX AJIEMEHTOB: IIEJIOYHBIE U IIEJIOYHO3EMEIBHBIE METAJLIbI, Ta-
JIOTeHbl, WHEpTHhIE (Omaropoansie) Tra3pl. AMMOTEPHOCTh. AMQPOTEpHBIE OKCHUIBI M THUIPOKCHUIBI.
KomnekcHsie comnu.



Otkpeitue . U. Menneneebim [lepuoanueckoro 3akoHa u cozfanue uMm [lepruoanueckoit cucteMbl
XUMUYECKUX HIIEMEHTOB.

ATOMBI KaK popMa CYIIECTBOBAHMSI XUMHUECKUX AIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHHUS O CTPOSHUH aTO-
MoB. Jloka3zarenbcTBa CIOXKHOCTU cTpoeHusi aromoB. OmbiTel Pesepdopna. [lnanerapHas monens
ctpoenust atroma. CocTtaB aTOMHBIX sJiep: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCHUTENIbHASI aTOMHAs Macca.
B3auMoCBA3p MOHATHIA «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTENIbHAs aTroOMHas macca». Mukpomup.
OnekTpoHbl. CTPOCHHE 3JEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XuMUUecKuX 31eMeHToB NeNe 1-20. ITonstue
0 3aBEPILLICHHOM 3JIEKTPOHHOM ypoBHeE. M3oTonsl. duznuecknii cMbicn cuMBoauku [lepuoanueckoi
cuctembl. CoBpeMenHast hopmynupoBka llepuoamueckoro 3akoHa. MI3MeHEHHsI CBOHCTB 3JIEMEHTOB
B TIEPHUOJAX M TpyMIax, Kak QYHKIHS CTPOCHUS DJIEKTPOHHBIX 000JI0YCK aTOMOB. XapaKTEPUCTHKA
3JI€MEHTa-MeTalllla ¥ 3J€MEHTa-HeMeTaula o0 UX MoJIoKeHHuIo B lleproanyeckoit cucreme xumuye-
ckux anemenToB /1. 1. Menaeneena.

JdemoHcTpauuu

. Paznuunbie hopMbI TAOIHIl TEPUOANIECKON CHCTEMBI.

. MoaenupoBanue noctpoenus Ilepuoauyeckoii cuctemsl . 1. Menaeneena.
. Mopenn aTOMOB XMMHYECKHX 3JICMEHTOB.

. Mopenu aToMOB 3JIeMeHTOB 1—3-T0 TIeproI0B

JlaGopaTopHble ONBITHI.

28. Tonyuenue aM(pOTEPHOrO MUAPOKCHIA U UCCIIEIOBAHUE €I0 CBONCTB.

XuMnueckas cBsizb. OKMCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC PEAKIIUN

Nonnas xumuueckas cBsi3b. oHbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJUIOB U HEMeTaioB. CxeMbl 00pa-
30BaHUS UOHHOMW CBSA3M JAJIsl OMHAPHBIX coequHEeHHH. OHHBIe KpUCTAIIIMYECKHUE PEIIETKY U husmye-
CKHE CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM peméTok. [ToHsTHE 0 OPMYITBHON STUHUIIE BEIIESCTRA.
KoBanentHas xumuueckas cBsi3b. DJICKTPOHHBIE U CTPYKTYypHbIe popmysbl. KoBaneHTHas Hemosp-
Has cBs3b. CxeMbl 00pa3oBaHMs KOBAJICHTHOM CBSI3U JJIs1 OMHAPHBIX COCTMHEHUH. MOJICKYIISIpHBIE U
ATOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEUIECTB C 3TUM THIIOM PEIIETOK.
DNEeKTPOOTPULATENIHOCTD. Pl anmexkTpooTpunatenbHOCTH. KoBajeHTHas mnosisipHas XUMHUYECKast
cBs13b. Jlumosb. CxeMbl 00pa3oBaHUs KOBAJIEHTHOM MOJSPHOW CBSI3U AJIsE OMHApPHBIX COENMHEHUH.
MounekynsipHble 1 aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, CBOMCTBA BEIIECTB C TUM THUIIOM PEHIETOK.
Mertannuyeckas XMMUYECKas CBSI3b M MeTajuIMdecKass Kpucrajmmdeckas pemeérka. CBoiicTBa Be-
IIECTB C ATUM TUIIOM pem€ToK. EnnHas npuposa XMMHUYECKUX CBSI3EH.

Crenenp okucnenus. CpaBHEHUE CTENIEHH OKHUCIEHHMS M BaJeHTHOCTH. [IpaBumia pacuéra creneHeiu
OKHCJIEHUS 10 popMyIaM XUMUYECKUX COETUHEHUM.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakiuu. OnpeneseHne CTeneHel OKUCIEHUs Ui 3JIEMEHTOB,
oOpa3ylomux BellecTBa pa3HbIX KiaccoB. Peakuuu HMOHHOrO OOMEHa U OKHUCIIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTENIbHBIE peakMU. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIEHUE U BoccTaHOBIeHHE. Co-
CTaBJICHUE ypaBHEHUHN OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIXPEAKIMI METO/IOM 3JIEKTPOHHOrO OanaH-
ca.

JdemoHcTpanuu

. Buneo ¢pparmenTs! u cnaiinel «MloHHass XUMHYECKast CBA3b.

. Komrekuust BemecTs ¢ HOHHOM XMMHYECKOH CBSI3bIO.

. Monieny HOHHBIX KPUCTAJUINYECKUX PEHIETOK.

. Buneogparments! u cnaiiipl «KoBajeHTHas XMMUYECKask CBS3bY.

. Komtekuyst BemecTB MOJIEKYJIIPHOTO U @aTOMHOI'O CTPOEHHUSL.

. Monenn MONEeKYISPHBIX U @aTOMHBIX KPUCTANTNYECKUX PEIETOK.

. BuneogparmenTs! u cnaiiibl «MeTananueckass XMMUUECKasi CBSI3b.
. Komnekuust «MeTtasuibl U crijiaBbD».

. B3aumozeiicTBre MHKA ¢ Cepoil, COSIHOM KucioToi, xopuaom meau(Il).
. I'openne marnusi.

. B3anmoneicTere XJIOPHOM U CEPOBOAOPOIHOM BOJBI.



JlabopaTopHbIe ONbITHI
29. WU3roropieHue MOAENH, HIFOCTPUPYIOIIEH CBOWCTBA METAJIIMYECKOM CBA3U

9 kjaacc

IloBTOpeHue u 0000mIeHNe cBeeHUI 0 Kypcy 8 kiacca

bunapusie coequnenus. OKCUIbI coneodpasyronme u Heconeoopasyromme. [ MIpoKCHIbl: 0CHOBA-
HUs, aMpoTepHbIe, KUCIOThL. CpeiHre, KUCIBIE, OCHOBHBIE COJIH.

O0o01IeHre CBEICHUM O XMMHUYECKUX peaknusx. Kimaccuduraus XMMUYECKUX peakiMid Mo pas-
JIMYHBIM OCHOBAHMSIM: COCTaBY U YHCITY

pearupyoImux 1 00pa3yrouXxcs BEIIeCTB, TeIIIOBOMY 3P (EKTy, HAPaBICHUIO, U3MCHCHHIO CTETIe-
HEl OKHCJICHHS 3JICMEHTOB, 00Pa3yIOIIUX pearupyronye BeiecTsa, Gase, HCIoIb30BAaHUIO KaTallu-
3aropa.

[ToHsITHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOHN peakiii. PakTopbl, BIUAIONIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKHX peaK-
U IPUPOJIa PEaruPYIOIINX BEIIECTB, X

KOHIICHTpAIIUs, TEMIIepaTypa, oAb COIPUKOCHOBEHUS, HATMYKME Katain3aTtopa. Karamus.

JdemMoHcTpauuu

. O3HaKkoMJICHHE C KOJUIEKLUSMHU METAJIJIOB U HEMETAJLIOB.

. O3HakoMIIEHHE C KOJUIEKLUSIMU OKCU0B, KUCIIOT U COJIEH.

. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMH OT PUPOJIbl PEArUPYIOIINX BELIECTB.

. 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEaKIIMK OT KOHLIEHTPALMK PEArupyOLUX BEIECTB.
. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMH OT IIOMIAAH

CONPUKOCHOBEHMSI pEarupyrouux BEIECTB («KUTISIILIUN CI0N).

. 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEaKLIMK OT TEMIIEPATYPbl PEarupyroLINX BELIECTB.

JlabopaTropHbie ONBITHI

B3auMozeiicTBue aMMuaka u XJI0pOBOJOPOA.

Peakuus HelTpanuzanuu.

Hab6mronenue TenmoBoro 3¢ dekra peakiiuu HeHTpannu3aiu.

BzaumoneiictBue cepHoii kucnothl ¢ okcugom mMeau (II).

Paznoxenne nepokcua BOJOpo/ia ¢ MOMOIIBIO KaTala3bl KapTodens

3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEAKIIUU OT MPHUPOBI PEarupyroIuX BEIIeCTB Ha MpUMEpe
B3aMMOJICHCTBHS pacTBOPOB THOCYNIb(aTa HATpUS U XJopuaa 6apusi, THOCYIb(haTa HATPUS U COJIS-
HOM KUCTIOTHI.

7. 3aBHCHMOCTBH CKOPOCTH XHMHYECKOM PEAKIMH OT MIPUPOILI METAIIOB IIPU MX B3aUMOJENHCTBHU C
COJITHOW KMCIJIOTOM.

8. 3aBHCHMMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKOM PEaKUU OT HPHPOILI KUCIOT IPU B3aMMOJIEHCTBUH UX C
HKEJIE30M.

9. 3aBHCHMOCTBH CKOPOCTH XMMHYECKOM PEAKIIUH OT TEMIIEPATYPHIL.

10.  3aBHCHMOCTB CKOPOCTH XMMHMYECKON PEAKIMU OT KOHIIEHTPALIMH.

11.  3aBHCMMOCTH CKOPOCTH XUMHYECKON PEAKIMH OT IIOIMIAIU CONPUKOCHOBEHHS PEATUPYIOLIHNX
BEIIIECTB.

12.  3aBHCHMOCTB CKOPOCTHM XMMMYECKON PEAKIMU OT KAaTaIu3aTopa.

XuMH4YeCKHe PeaKklMi B PACTBOPAX YJIEKTPOJIUTOB

[TonsiTHE 00 PMEKTPOTUTHUECKON AMCCOIUAINH. DIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHL. MeXaHu3M Juc-
COITMAITUHU DJICKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM XapakTepoM CBsi3u. CTEMEeHb dJIEKTPOTUTHIECKON THCCOIH-
aruu. CHIIbHBIE U c1a0ble SJIEKTPOIHTHI.

OCHOBHBIE TIOJOKEHUSI TEOPUU DJICKTPOITUTHIECKON muccomnmarmu. Kiaccudukanuss MOHOB U X
cBoiicTBa. KHCIOTHI, OCHOBaHMS U CONTM KaK AIEKTPONUTHL. VX Kiaccuukamus u JUCCOIUaIusl.
OO0me XMMUYECKHE CBOMCTBA KHUCIIOT: U3MEHEHHE OKPAaCKU WHIWKATOPOB, B3aMMOJICUCTBHE C Me-

SounkwhE



TaJUIaMH, OKCUAAMHU U THAPOKCHUJIAMU METAIJIOB, U COJIAMH. MOJEKYISIpHbIE U UOHHBIE (TIOJIHBIE U
COKpaIIEHHbIC) YPAaBHEHUS pPEaKLIUM.

XUMUYECKUN CMBICT COKPAIIEHHBIX YPABHEHUN. Y CJIOBUA MPOTEKAHUS PEAKIIUNA MEXKIY dJIEKTPOJIU-
TaMHU 10 KOHIA. Ps71 akTHBHOCTH METAJUIOB.

OO06mme XMMUYECKUE CBOMCTBA IIEJOYEH: B3aUMOJEHCTBUE C KUCIOTAMH, OKCHJAMH HEMETAJIOB,
consiMu. OO1IMe XUMUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUIl: B3aUMO/IEUCTBUE C KUCIOTaMH,
pasiioKeHUe NP HarpeBaHUU.

OO01re XUMHUYECKUEe CBOMCTBA CPEIHUX COJICH: B3aMMOJCHCTBHE C KUCIOTaMH, LIEJI0YaMH, COISIMU
Y MeTaJU1aMH. B3auMoaerncTBue KUCIbIX COJNEN CO IIEII0YaMH.

IMunponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJCUCTBHE COJICH C BOJIOH. [ 'Maponu3 ¢ 0Ji CUILHOTO OCHOBAHUS U
cnaboit kucioTel. ['maponu3 conu c1aboro ocCHOBaHUS U CUIIbHOM KucaoThl. [IIkama pH.

CBolicTBa KMCIIOT, OCHOBaHMM, OKCUJIOB U COJIEH B CBETE TEOPUHU IEKTPOIUTHUECKOMN AUCCOLUALINU
Y OKUCJIUTENIBHO -BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUMN.

JdemoHcTpaumu.

. HcnibiTanue BEIECTB U UX PaCTBOPOB HAJICKTPOIIPOBOIHOCTD.

. 3aBUCHUMOCTD AJIEKTPONPOBOJTHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHIICHTPAIIUH.
. JIB>KeHHE OKpAIICHHBIX HOHOB B 3JICKTPUYECKOM IT0JIE.

. Onpenenenne xapakrepa cpeibl B pacTBOpax COJICH.

JlabopaTopHble ONBITHI.

13. Muccouuanus cnaGbix 3JI€KTPOJIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KMCIOTBL.

14. V3menenne okpacku HHAMKATOPOB B KUCIOTHOM CPEJIE.

15. Peakuus Heiitpanusaiuu pacTBOpa MIENOYN PA3IMIHBIMU KUCIOTAMH.

16. IMonyuenue rugpoxcunamenu(Il) 1 ero B3auMoeNCTBUE C Pa3IMYHBIME KMCIOTAMHU.

17. BzaumopeiictBue cHabHBIX KHCIOT ¢ okcuaom mean(T).

18-20. B3zanmopeiicTBUE KUCIOT C METAJIIAMHU.

21. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

22. Tlonyuenue CTyaHs KPEMHHEBOM KHCIOTHI.

23. KauecTBeHHas PEaKMs Ha XJIOPHU - U CYJIb(paT-UOHBI

24. Vi3meHeHne OKPACKU MHIMKATOPOB B IETOYHON CpEIE.

25. B3auMoIeliCTBHE IENOYEN ¢ YIIIEKHCIIBIM Ta30M.

26. KauecTBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHHUS.

27. Tony4enne ruapokcuaa Meau(IT) u ero pasnoxeHue.

28. B3aumoelicTBre KapOOHATOB C KUCIOTAMH.

29. Tonyuenue rugpokcua xeneza(lll).

30. Bsaumogeiictue xenesa ¢ pactBopom cyibdara meau(I1)

IIpakTHyeckue padoTnl

1. CaoiicTBa KHCIIOT, OCHOBaHUIA, OKCUJIOB U COJIEN B CBETE TEOPHHU DIIEKTPOIUTUUECKOM UCCOIIH-
alluy U OKUCJIMTEIBHO -BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEaKIUi

HemeTauibl 1 UX cOeJUHEHHSA

CtpoeHue aTOMOB HEMETAUIOB U UX ToyioxkeHue B [lepuonnueckoii cucreme. Psii anexkrpoorpuiia-
TenbHOCTH. Kprcrammmdyeckue peméTky HEMETAIIOB — IMPOCTBIX BEIIECTB. AJIJIOTPONUs U €€ IpH-
ynHbl. Pu3nueckue cBoiicTBa HeMeTauioB. OOIMEe XUMHYECKHE CBOMCTBA HEMETAIIOB: OKHCIIH-
TEJbHBIE 1 BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

["astorensl, CTpOEHHE UX aTOMOB M MOJIEKYJ. DPU3HUECKUE U XMMUYECKHUE CBOMCTBA TaJIOT€HOB. 3a-
KOHOMEPHOCTH U3MEHEHMSI CBOMCTB raJIOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT MX IoJsiokeHus B [lepuoanueckoit
cucteme. HaxoxaeHue rajoreHoB B IPUPOJIE U UX MOTydeHHe. 3HaUYeHHe U MPUMEHEHHE TaJIOreHOB.
I"anoreHoBOIOPO/IBI ¥ COOTBETCTBYIOIIME UM KHCIOTHI: IUIABUKOBAsi, COJsIHAs, OPOMOBOAOPOAHAS,
nonoBoiopoaHas. ['anorenuapl. KauecTBeHHBIE peaklK Ha rajoreHUA-UoHbL. [IpuMenenue coenu-
HEHMH TaJIOT€HOB M UX OMOJOruyeckast pob.

O6mmas xapaktepuctuka sneMeHToB VIA-rpymnmel. Cepa B npupoje u e€ noiaydeHue. AJIOTPOIHbIE



MoIu(UKAINH cephl U MX CBOMCTBA. XMUMUYECKUE CBOWCTBA CEPHI U €€ IPUMEHEHHUE.

CepoBo0pO/I: CTPOCHHUE MOJIEKYJIbI, (PU3MUECKHE U XUMUYECKUE CBOICTBA, MOJyYeHHE U 3HAUCHUE.
CepoBogoponas kucnora. Cynbduasl u ux 3HaueHue. JIroMuHODOpPHI.

Oxcup cepsr (1V), ceparcras kuciora, cynbdutel. KauecTBeHHas peakius Ha Cyab(GUT-HOH.

Oxcun cepwr (VI1), cepnas kucnora, cyiabdarsl. Kpucramtoruaparel. KadecTBeHHas peakius Ha
cynbdaT-uoH.

CepHas KHUCIIOTa - CUJIbHBIN 371eKTponuT. CBOMCTBA pa30aBIE€HHON CEPHOI KMCIOTHI, KAK TUITMYHOMN
KHUCJIOTBI: B3aUMOJICHCTBUE C METAJUIAMU, OCHOBHBIMU ¥ aM(POTEPHBIMU OKCUIAMH, OCHOBAaHUSIMU U
amM(OTEpHBIMU THAPOKCUIAMH, coJisiMU. KauecTBeHHas peakius Ha CylIb(aT-uoH.

OO6mias xapaktepucTuka 3yneMeHToB VA-rpymmbl. A30T, CTpO€HHE aToMa U MoJieKynbl. dusnueckue
U XUMUYECKHE CBOWCTBA U MPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B IPUPOJE U €ro OMOIOrHuecKas poJb.
AMMHaK, CTpOCHHE MOJEKYJIbl U (PU3UYECKUEe CBOMCTBA. AMMHauHas BOJA, HAIIATBIPHBIN CIUPT,
ruapaT amMmmuaka. JIoHOpHO -akLENTOPHBIM MexaHu3M 00pa3oBaHMs KaTHOHA aMMOHUs. BoccraHo-
BUTEJIbHBIE CBOICTBA amMmMuaka. Cony aMMOHUS U UX IpUMeHeHne. KauecTBeHHas peakiys Ha KaTu-
OH aMMOHHSI.

Oxkcuppl a3orta: HecoseoOpa3yroIne U KUCIOTHbIE. A30THCTas KUCIIOTa U HUTPUTBL. A30THAasi KUCIIO-
Ta, €€ MmoJiyueHue u cBorictBa. Hurpartsi.

dochop, crpoenue aroma u autorponust. Dochuasr. Pochun. Oxcun hochopa (V) u oprodochop-
Has kuciora. ®ocdatsl. Dochopubie ynodpenus. MTHCEKTUIUABIL.

OO0mast xapakTepucTrka 31eMeHToB [V A-rpynmbsl: 0COOCHHOCTH CTPOCHHUSI aTOMOB, NMPOCTHIX Be-
IIECTB ¥ COCMHEHUN B 3aBUCHMOCTH OT IOJIOKEHUS 3JieMeHTOB B llepuoanueckoii cucreme. Yrie-
poa. AJUTOTpOITHBIE MOJU(UKAIMA: anMa3s, Tpadut. AMOP(QHBIA yriepoa U ero copra: caxa, aKTH-
BHUPOBAHHBIN yroyib. AzncopOrusi. XuMHUUYeCKUe cBOWCTBa yriepona. Kokcoxummuueckoe Mmpou3Bo/I-
CTBO ¥ ero npoaykiwus. KapOumsr.

Oxkcup yraepona(Il): ctpoenue Momnekybl, moay4deHue u ero coiictBa. Oxcup yriepona(1y): crpo-
€HHME MOJICKYJIbI, TIOJTYYCHHUE U €r0 CBOMCTBA. YTOJbHAs KUCIOoTa. CONM YyroJIbHON KHUCIOTHI: Kap0o-
HaTBI U TUAPOKapOoHaThl. TexHuveckas v nuuieBas coja.

Heopranuueckue n opraHuueckre BEUecTBa. YTIIE€BOA0POIAbl. XUMHUUECKOE CTPOEHHE OpraHU4YeCKUX
BEUIECTB, KAK MOPSAA0K COEIMHEHNS aTOMOB B MOJIEKYJIE IO BAJIECHTHOCTH.

MeraHn, 3TaH, KaK MpeaeabHbIe YIIIEBOAOPOAbl. DTUIIEH U alleTUJICH, KaKk HelpezelbHble (HEHAChI-
LICHHBIE) YIIeBOAOpoAbl. ['openue yrieBonoponos. KauecTBeHHBIE peakIIMM Ha HEMPEIEIbHBIE CO-
€AMHEHHUS.

OTWIOBBI CIUPT, €ro MOJy4YeHHe, MPUMEHEHUe U (u3nojoruueckoe aedcTBue. TpExaTOMHBIM
cnupt raunepuH. KauecTBeHHas peakius Ha MHOIOATOMHBIE CIMPTHL. YKCYCHas - MPEICTaBUTENb
KJ1acca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemuuii, ctpoenue ero aroma u cpoiictBa. Kpemuuii B npupone. Cununuasl u cuiiad. Okceun
kpemHusA(1Y). KpemHueBas kucnora u €€ conu.

[IpousBoncTBO cTekna u neMenTa. [IpoayKius CUIMKaTHOM MPOMBIIIIEHHOCTH: ONTHYECKOE BOJIOK-
HO, KepaMuka, Gapdop, pasHc.

OnTHueckoe BOJIOKHO.

Hewmerannel B npupoae. @pakiinoHHas EPErOHKa KHUIKOI0 BO3AyXa KaK CIoco0 MOTYYEeHUs! KHCIIO-
pona, azota, aprona. [lomyuenne gocdopa, kpeMHus, xjaopa, ioj1a. DIEKTPOIU3 PACTBOPOB.
[TonydyeHne cepHON KHUCIOTBI: CHIPbE, XMMH3M, TEXHOJIOIMUYECKas CXEMa, METOJ KHUIIALIETro CIIos,
INPUHLIMIBI TETJIO0OMEHa, MPOTUBOTOKAa M LUpKyasuuu. Oneym. [Ipon3BoacTBO amMmHaka: ChIPBE,
XUMH3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXEMa.

JdemoncTpauuu

. Konnexius HemeTamios.

. Monenu KpUCTaNIMYeCKUX PeETOK HEMETaUIOB: aTOMHBIE U

MOJIEKYJISIPHBIE.

. O30HaTOp M MPUHLUIIBI €r0 PabOTHI.

. ["opeHne HeMeTallIoOB - MPOCTBIX BEIIECTB: cepbl, pochopa, APEBECHOTO YIIIS.



*  OO0pa31bl TaJIOr€HOB - IPOCTHIX BEIIECTB.

* BzaumojelcTBHE rajJOreHOB ¢ METAJIAMH.

* BrITecHenue xsopa 6poMoM UM 0]1a U3 pacTBOPOB UX CoJiei

*  Kourekuus npupoaHbIX COEAUHEHNUN XJI0pa.

* BsaumoJelcTBUE CEpPhl C METAJJIAMH.

* T'opeHue ceprl B KUCIOPOJE

*  Komnekuus cyab(pUIHBIX pYI.

* KavecTBeHHas peakuus Ha Cyab(UA-UOH

* OOGeciBeuYrBaHUE OKPAILIEHHBIX TKAHEH U IBETOB CEPHUCTHIM Ia30M.
* BzaumopnelcTBre KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIIOTBI C MEJIBIO.
* OOyrianBaHKe OPraHMYECKUX BEUIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIOTOM.
* Jlnarpamma «CocTtaB BO3AyXa».

* BugaeodparmenTs! u cnaiinsl «[Itnusu 6a3apeoy».

* [lony4enue, cobupaHue u pacro3HaBaHHE aMMHAKA.

* Paznoxenue 6mxpomara aMMOHHUS.

* BzaumojelicTBHE KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MEJIBIO.
. I'openue u€pHoro nmopoxa.

* PaznoxeHue HUTpaATa Kajlusg U TOPEHUE JPEBECHOTO YroJibKa B HEM
*  OOpa3ibl MPUPOIHBIX coearHEHUH docdopa.

* Topenue ocdopana Bo3ayxe v B KUCIOPOJE.

* [lonyuenue 6enoro Gocdopa U UCHIBITAHNE €TO CBOWCTB

*  Komnekuus «O6pa3ibl NPUPOTHBIX COSAUHEHUN YIIepoia»

. [Toptper H. /1. 3enunckoro. [lornoieHne akTMBUPOBaHHBIM YIJIEM paCTBOPEHHBIX BEIIECTB
WJIH Ta30B.

*  VYCTpOMCTBO MPOTUBOrasa.

. Mopenu MOIEKyJl METaHa, 3TaHa, TWICHA U AlleTUIICHA.

. B3aumoneiicTBue sTHiIeHa ¢ OpOMHOI BOJIOM M pacTBOPOM MEepMaHraHaTa Kajus.
. OO01ne XMMUYECKHE CBOMCTBA KMCIOT Ha MPUMEPE YKCYCHOW KUCIIOTHI.

. KauecTBenHas peakuys Ha MHOIOaTOMHBIE CITUPTHI.

. Komnexmus «O0pa3ibl NPUPOAHBIX COEAUHEHUH KPEMHHUSY.

. Komneknus crekna, KEpaMHMKH, HEMEHTA U U3/I€TIUN U3 HUX.

. Komneknus nmpoayKkuuu CHIIMKaTHOM MPOMBIIITIEHHOCTH.

. Buneogparments! u cnaiiibsl «IIpou3BoACTBO CTEKIIA M IEMEHTaY.

. Komnekuus «IIpupoaHbie COeTMHEHNS] HEMETAIIIIOB.

. Buneodparments! u cnaiiabl «PpakMOHHAs IEPETOHKA KUJKOTO BO3AYXa»

. Buneogparments! u cnaiinnl «llomyuenune BoJoposa, KUCIOpoaa U TajJOreHOB AJIEKTPOIUTH-
YECKUM CIIOCOOOM).

. Monenu annapatoB Ui IPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIIOTHI.

. Mopenb KUIsmero cios.

. Monaenrs KOJIOHHEI CHHTE3a aMMHUAaKa.

. Buneogparmentst u cnaiiap! «IIpon3BoICTBO CEpHON KUCTOTHDY.

. Buneogparmentst u cnaiiansl «I[pou3BoaCTBO aMMHaKay.

. Komnexkuust «CrIpb€ A1 MOTyUEHUs! CEPHOM KUCIOTBI».

JlabopaTopHbIe ONBITHI

31. Pacno3HaBaHue rajoreHu1-nOHOB.

32. KavecTBEHHBIE pEaKIUK Ha CYJIb(aT-HOHEL
33. KauecTBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHHS.



34. Xumuueckue CBOMCTBA a30THOM KMCIIOTBI, KaK JJIEKTPOJIUTA.

35. KauectBennsie peakiuu Ha Gocdar-uoH.

36. IMonydeHne u CBOMCTBA YrOIbHOM KUCIIOTEL

37. KayecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-UOH.

38. TIponyckanue yrieKuCIoro ra3a 4epe3 pacTBOp CHIIMKATa HATPUS.

IIpakTnyeckne padoThl

2. V3y4yenune CBONCTB COJSIHON KUCIIOTHL.

3. W3yueHue CBOWCTB CEPHOM KUCIIOTHI.

4. Tlony4yeHure aMMHUaKa U U3y4EHHE €r0 CBOKUCTB.

5. TTonyyeHue yrieKuCIIoro ra3a U H3y4eHue ero CBOMCTB.

Mertajuibl 1 ux coeauHenus [lonoxenue metamioB B [lepuoanueckoil cucreMe XMMUYECKHUX 3Jie-
MeHTOB [l. 1. MenaeneeBa, CTpoeHME UX aTOMOB M KPUCTAUIOB. MeTayunueckas CBsi3b U METaJUIU-
yeckas Kpucramindeckas pemérka. Ousnueckue CBOMCTBA METAJUIOB: 3JIEKTPO- U TEIUIONPOBOJ-
HOCTb, OTPaXKaroIllasi CIOCOOHOCTh, MIIACTUYHOCTD. CIlIaBbl YEPHBIE U LIBETHBHIE.

MerTabl Kak BOCCTaHOBUTENN. DJIEKTPOXUMHUECKUN psiji HallpsbKeHud. B3auMopeiicTBue MetamioB
C HEMETaJNIaMH, OKCHJIAMH, KUCIIOTaMHU, COJISIMU. AJIFOMUHOTEPMHSL.

CtpoeHue aTOMOB M IIPOCTBIX BELIECTB IIEIOYHBIX METAJIIOB. 3aBUCUMOCTb (PU3UUYECKUX U XUMHYe-
CKHMX CBOWCTB ILIEJIOYHBIX METAJJIOB OT 3aPsA0B siiep UX aToMOB. OKCHUJIbI U TUIPOKCUBI IIETOUYHBIX
METaJIJIOB, UX IOJIyY€HUE, CBOICTBA, MpUMEHeHue. BaxkHelne cou MeI04YHbIX METAJUIOB, UX 3HAa-
YEHUE B KUBOU U HEKUBOUM MPUPOJIE U B )KU3HU YETIOBEKA.

CrtpoeHre aTOMOB ¥ MPOCTHIX BEIIECTB MIEIOYHO3EMEIbHBIX METAIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3NIECKUX H
XUMUYECKUX CBOMCTB IIEIOYHO3EMEIbHBIX METAJJIOB OT 3apsAJoB siAep UX aTroMoB. OKCHUJIBI U THUJ-
POKCHIBI LIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAIIJIOB, UX MOJIy4€HUE, CBOMCTBA U NIpUMeHeHue. BaxHeiiue co-
71 MENOYHO3EMETbHBIX METANIOB, UX 3HAUYEHHE B MPUPOJE U KU3HH YeloBeka. KapOoHaTsl u ruj-
pOKapOOHATHI KAJTBIIHS.

JXéctkocTh BOJBI: BpeMeHHas U nocTosiHHast. CriocoObl ycTpaHeHusl BpeMeHHo kécTkocTH. Crioco-
OBl YCTpaHEHHS TTOCTOSIHHON KECTKOCTH. IOHUTHI.

CoenuHeHHs alIOMMHHUS B IpUpOJE. XUMHUECKHE CBOMCTBAa amoMHHHUA. OCOOEHHOCTH OKCcHIA M
TUIPOKCUA aJIOMUHUS KaK aM(OTEpHbIX coeANMHEHMH. Bakneilmue conu amtoMuHus (XJ10puf,
cyibdar).

OcoOenHocTH cTpoeHHUs aToMma »xene3a. JKenezo B mpupoje. Baxuelimue pynabl xene3a. Okcuabl 1
ruapokcuabl xeneza(Il) u xxeneza(lll). Conu xkeneza(Il) u xeneza(lll). O6HapyxkeHHE HOHOB KaTHO-
HOB JK€JI€3a B pacTBOpe. 3HaUCHHE COeTMHEHUN XKele3a.

Koppo3us xumudeckasi 1 3J€KTpPOXUMHUYECKasd. 3aluTa METAJUIOB OT KOPPO3UH. MeTaibl B IpUpo-
Jie: B cBOOOJHOM BUJIE U B BuJe coeauHeHui. [lonsatue o meramunypruu. UépHas U 1IBETHas MeTall-
ayprud. Ilupomeranayprus, ruipoOMeTalIyprus, anekTpometamutyprus. Jlomennsiii nponecc. Ilepe-
paboTKa 4yryHa B CTallb. DJIEKTPOJIN3 PACIIaBOB.

JdemoncTpauuu

. B3anmonencTere HaTpus, JIUTHUS U KaJbIUA C BOJOK.

. I"'openne HaTpusl, MarHusl U XKeJle3a B KUCIOPOJIE.

. Bcenblka TepMUTHOM CMECH.

. B3anmoneiicTBre cMecH MOPOIIKOB CEpPhl U KeJe3a, [IMHKA U CEPBI.
. B3aumoneiicTBue almOMUHNS ¢ KUCIIOTaMU, IIE€JI0YaMH U BOJOH.

. B3auMmopeiicTBue Xkene3a 1 MEAU C XJIOPOM.

. B3auMopeiicTBrue MeIn ¢ KOHIIEHTPHUPOBAHHON CEpHOM KUCIOTON M a30THOM KUCIOTOH (pa3-
0aBJICHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHON ).

. Oxkpacka I1aMeH! COeTUHEHUSIMH ILET0YHBIX METaJIOB.

. Oxpacka IIaMeH! COEIMHEHUSAMU IIETOYHO3EMENBHBIX METAIJIOB .
. ["amieHue u3BecTH BOJOM.

. [Tonydenue xKECTKOM BOABI B3AUMOICHCTBUEM YTIIEKUCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJIOM.



. YcTpaHeHrne BpeMEHHOH jKECTKOCTH KUTISTYSHUEM U T00aBKOM COJIBI.

. VYcerpanenue noCTOSTHHOU dKECTKOCTU JOOABKOM COJIBI.

. WMoHUTHI ¥ IPUHIIKIT KX ICUCTBUS (BUACOPpPArMeHT).

. Kosmeknus npupoaHbIX COEIUHEHUN aTFOMUHUS.

. BuneodparmenTs! u cnaiapl «OKCHI aTIOMUHUS U €70 MOAH(PUKAITUN.

. [Toryuenue ampoTepHOro rUAPOKCUIA ATIOMUHUS U UCCIIEI0BAHUE €T0 CBOMCTB.
. Koymneknusa « XUMUYECKHE UCTOYHUKHU TOKA.

. Pe3ynbTatrhl JUIMTENIBHOTO 3KCIEPUMEHTA MO M3YUYEHUIO KOPPO3UU CTAJIBHBIX M3JEIUI B 3a-
BUCHMOCTHU OT YCJIOBUI IIPOLIECCOB.

. Boccranosnenue menu u3 okcuaa meau(Il) Bogopomom.

. Buneodparments! u cnaiiabl «I[Ipon3BoICTBO UyryHa U CTAINY.

. Buneodparments! u cnaiiasl «M3nenus U3 4yryHa u CTaiam.

. Buneodparmentst u cnaiiapl «I [pou3BOICTBO QIFOMUHUS.

JlabopaTropHbie ONBITHI

39. BzaumoseiicTBue xenesa ¢ pactBopoM cyibdara meau(Il).

40.Tlony4enne n3BECTKOBOM BOMIBI M OIBITHI C HEM.

41.Tlonyuenne ruapokcuos sxeneza(ll) u (1I1).

42.KaueCTBEHHbIE  PEAKIMM HA KATHOHBI JKEe3a.

IIpakTHyeckue padoTsl

6. IlonydeHue KeCTKON BOIBI M CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHHSI.

7. Pelenue S5KCIEPUMEHTAIBHBIX 337124 110 TeMe «MeTasuiby.

Xumus u okpyxawmas cpega Crpoenue 3emiu: sIpo, MaHTUS, 3€MHasl KOpa, UX XUMUYECKHUI CO-
craB. JIutocdepa u e€ xumuueckuii coctaB. Munepainsl. Pynpl. Ocagounsie nopozsl. Ilonesnsie uc-
KomaeMble. XUMUYECKH cocTaB ruapochepsl. XUMUYECKHUN COCTaB aTMochepsl.

VCTOUHHKHM XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKpy»Karollel cpenbl. [ 1obanbHble SK0JI0rH4ecKue mnpooiie-
MBI YEJIOBEUYECTBA: MAPHUKOBBIA 3((EKT, KUCIOTHBIE TOXKAHM, O30HOBBIC ABIPHL. MEXIyHApOaHOE
COTPYAHHUYECTBO B 00JACTH OXpaHbl OKPYXKArOIEH cpesibl OT XMMHUYECKOT0 3arpsizHeHusl. «3enéHast
xuMus». JlemoncTpanuu

. Buneodparmentsl u cnaiiipl «CTpoeHne 3eMin U €€ XMMUYECKHI COCTaB.

. Konnekuust MUHEpasioB ¥ TOPHBIX TOPO/I.

. Konnexkuus «Pynasl MeTamiosy.

. BuneodparmenTs! u cnaiiibl «l 100agbHbIE 3KOJIOTHYECKHE TPOOIEMBI YEIOBEUECTBAY.

JlaGopaTopHbie ONBITHI

43. U3yuenue rpanura.

O06001menue 3HAHUI 0 XMMHMH 32 Kypc OCHOBHOI mKoJbl. IloaroroBka k OcCHOBHOMY rocy-
AApPCTBEHHOMY 3K3aMeHy CTpOocHHE aToMa B COOTBETCTBHM C MOJIOKEHUEM XUMUYECKOIO 3JIEMEHTa
B [lepuoanueckoii cucreme. CTpoeHue BellecTBa: XUMHYECKAsI CBSA3b U
KPUCTAJNINYECKUE PEIIETKU. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB, 00pPa30BaHHBIX 3JI€MEHTAMU MPOCTHIX BEIECTB
(MeTaioB, HEMETAJIOB, OJaropoAHbBIX ra3oB) OT MOJIOKEHMS 31eMEeHTOB B llepuonnueckoil cucre-
Me. Tunosorus HeopraHM4eCKux BELIECTB, JEJIEHUE UX Ha KiIaccel U rpynmsl. [Ipencrasureny.
[Ipu3Haky U yCaOBUS NMPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakuuid. TUIIOIOTus XUMHYECKUX PEaKIUi 110 pa3-
JUYHBIM OCHOBaHUAM. Peakiinun noHHOTO 0OMeHa. OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENILHBIE PEAKIIUH.
XVMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTepHbIE XUMUYECKHE CBOWCTBA COJIEOOPA3yIOIINX
OKCH/JIOB, THJIPOKCH/I0B (OCHOBaHMM, KUCIIOT U aM(OTEPHBIX THIPOKCUIOB), COJIEH.



TemaTuueckoe miIaHupoBanue Kypca 8 kiacca (2 4 B HegeJ110, Bcero 68 4, n3 Hux 4
Yy — pe3epBHOE BpeMmsl)

Ha3Banue TemMbl Ko/Jn4ecTBO | OCHOBHOE co/lepiKaHUe TeMbl € Y4eTOM MOAYJIsS BOCIHU-
4acoB TarejbHoi nporpammsbl «llIkoabHBIA YPOK»
HavanpHbie mOHATHS U 3a- 15 Yemanoesnenue 0osepumenvhblx OmMHOWEHUL MeNCOY YYU-

KOHBI XMMHH

menem U e2o YYeHUKamu, cnocOOCmMEYIouUx nO3UMmMueHOM)
B0CNPUAMUIO YUAWUMUC MPeOO8AHULL U NPOCLO yyumerns,
NPUBTIEYEHUIO UX HUMAHUS K 00CYHCOaeMOu Ha YPOKe UH-
Gopmayuu, akmusuzayuu ux NO3HABAMENbHOU Oesmenb-
HOCMU

[Ipenmer xumun. Ponb XuMuM B KM3HH 4elloBeka. Meto-
JIbl U3YYEHUS XUMUH.

Bocnumsieams yyecmeo 2opoocmu 3a poccuickyio Xumu-
YecKyl0 HAyKy U yeadcenue K UCMopuu ee pa3eumus; yed-
JHCeHue u npUHAmuUe 00CMUNICEHU XUMUU 8 Mupe.
ArperatHble COCTOSIHUSI BEILIECTB

dusnyueckue sIBJICHUS B XUMUU

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUeHUE. XUMUYECKUE FTIEMEHTHI
3HAKKW XUMHUYECKHX 3JIeMeHTOB. [lepuonnyeckas tabiuia
xumuueckux aneMeHnToB J[. . Menzaeneesa.

Xumuueckue GopMyIIbl.

BanenTtHoCTb.

Xumnueckue peakuuu. [IpusHaku U yciioBus UX IpoOTEKa-
HUSA

3aKOH COXpaHEHHUSI MacChl BEHIECTB. XMMUYECKUE ypaBHE-
HUSL.

THuIbl XUMHYECKUX PEaKIHil

Dopmuposams NPOSHOCMUUECKYIO CAMOOYEHKY, pe2yiu-
DPYIOWYI0 aKmu8HOCMb JTUYHOCMU HA Imane ee GKI0YeHUs
8 HOBbIU BUO 0esIMENbHOCU, CEA3AHHDIL C HAYAIOM U3YYe-
HUs HO8020 Y4eOH020 npeomema — XUMUu.
IIpakTnueckass padora Nel 3HakomcTBO c J1laboparop-
HbIM oOopynoBanueM. [IpaBuna TeXHUKH O€30MACHOCTH
pHu paboTe B KAOMHETE XUMHH.

IIpakTnyeckas padora Ne2 Ananus o4Bbl.

ObyyeHue WKOILHUKO8 KOMAHOHOU pabome U 83aumooeli-
CMBUI0 C Opy2uUMU OembMU Yepe3 OpP2aHU3ayuio epynnosotl
pabomul u pabomvl 8 napax.

Jomammuuii 3xcnepumenT Nel HabGmionenue 3a ropsimeit
cBeuoit. CTpoeHue mIaMeHu CBEeUH.

Hnuyuuposanue u noooepicka uccieoo8amenbckou oesi-
MeNbHOCMU WKOIbHUKOS

Baxwnerlimme npeactaBuTe-
JU HEOpPraHUYEeCKUX Be-
mectB. KonmuecTBeHHBIE
OTHOIIICHUS B XUMHH

18

Bo3nyx u ero cocras.
Kucnopon. Oxcuppl.
Bonopoa. Kucnotsr.
Conn.

Boga. OcnoBanus.
KommuecTBo BemecTBa.




ModsipHblii 00beM ra3000pa3HBIX BEIIECTB.
Pacyérbl Mo XMMHYECKUM ypaBHEHUSIM.
PactBopsl. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BEILLIECTBA.

Ipaktuuyeckas padora Ne3 Ilomyuenuwe, coOupanue u
pacrno3HaBaHKe KHCIIOpoaa

Ipaktuuyeckas padora Ned Ilomyuenuwe, coOupanue u
pacrno3HaBaHKe BOJOpOJia

IIpakTnueckas padora NeS [IpurorosieHue pacTBOpOB
coJyiell ¢ X 3aJaHHON MacCOBOH JOJIEU

Obyuenue wWKOIbHUKO8 KOMAHOHOU pabome U 83aumooeli-
CMBUI0 C Opy2uUMU OembMU Yepe3 Op2aHU3ayuio epynnosot
pabomwl u pabomwl 8 NAPAX.

Jomamnuii 3xkcnepumenT Ne2 BrpipanyBaHue KpucTai-
JIOB aJTFOMOKAJIMEBBIX KBACI[OB HIJIM MEIHOTO KyIopoca
Hnuyuuposanue u noooepicka ucciedo8amenbckoll oes-
MenlbHOCMU WKOTbHUKOS

OCHOBHBIE KJIaCcChl HEOpTra-
HHUYECKHUX COCOUHEHUN

12

Oxcuppl: Knaccu(uKaims 1 CBOWCTBA

OcHoBaHUsI: KJIaCCH(HUKAINSA U CBOHCTBA

Kucnotsr: knaccudukanus u cBoiicTa

Conu: kitaccuuKamnus U CBOMCTBA

['eHeTnyeckas CBsI3b MEXIy KJIaCCaMH HEOPraHHMYECKHX
BEIIECTB

IIpakTnueckas padora Ne6 PemieHue skcrepuMeHTasb-
HBIX 33724

ObyyeHue WKOILHUKO8 KOMAHOHOU pabome U 83aumooeli-
CMBUIO C Opy2uUMU OembMU Yepe3 OP2aHU3AyUIo 2pynnosol
pabomul u pabomvl 8 napax.

[lepuoanueckuii 3akOH H
[lepuonnueckas  cucrema
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB
J.. Menneneesa u crpoe-
HHE aToMa

EcrecTBennble ceMelcTBA XMMHUUYECKHX DJIEMEHTOB. AM-
(dboTepHOCTD

Otkpertue /1. U. Menneneesim [lepuoandeckoro 3akoHa
OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOEHUU aTOMOB.

CtpoeHue SJIEKTPOHHBIX YPOBHEM aTOMOB XUMHYECKUX
sneMeHToB NeNel-20 B Tabiuue /. . Menneneena.
[Iepnonnueckuit 3axkon [I. M. MenneneeBa u cTpoeHue
aroMma

XapakTepucTKa XMMHYECKOTO JJIEMEHTa Ha OCHOBAaHUU
ero nosnoxeHus B [lepuoanueckoii cucreme

3navenue [lepuonnyeckoro 3akoHa u [lepuonndeckoit cu-
cTemMbl XuMudeckux saemenToB 1. 1. Menneneena.
Bocnumeieams uyecmeo 2opoocmu 3a poccuticKyro Xumu-
YeCKyI0 HAYKY U Y8adcenue K UCIOpUU ee pa3eumust;, yed-
JHCeHue U nPUHAmMUe 00CIMUNICEHUN XUMUU 8 MUpe.
Jlemoncmpayusi  oemsm — npumepos  OMeEemcmeeHHO20,
2PAACOAHCKO20 NOBEOCHUSL.

Xumudeckass cBa3b. OKwuc-

13

HMonHasg xuMuueckas CBSI3b.




JIUTENILHO-
BOCCTAHOBUTEJIBLHBIE PEaAK-
U

KoBasienTHasg XuMu4ecKas CBS3b.
KoBanenTHas MMoJsIpHas XUMHUYCCKaAs CBA3b.
Merannnyueckas XUMHYECKas CBS3b.

CreneHb OKHCIICHUS.
OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC pCaKknuu.

TemaTuuyeckoe miiaHnpoBanue 9 kiacca (2 4 B HeJieJio, Bcero 68, 3 HuX 2 4 — pe3epBHOE Bpe-

Mmsl).

Ha3Banue Tembl

KOJIN-
4e€CTBO
JacoB

OcHoOBHOE coaep:KkaHMe TeMbl C y4eTOM MOAYJs
BocnuTareqbHoH  nporpamMmbl  «IIIKOJIBHBIN
YPOK»

[ToBTOpeHne o 0600IICHUE CBEe-
HUH 1o Kypcy 8 knacca. Xumuue-
CKHE peaKInu

5

Yemanoenenue dosepumenvuvix omuowienuti medic-
0y yuumenem u e20 Y4eHUuKamu, cnocoOCMEYIouux
NO3UMUBHOMY BOCNPUAMUIO YYaWuMucs mpebosa-
HUUl U NPocbd yuumers, NPpUIeYeHUI0 Ux GHUMAHUSL
K 00CcysHcoaemoli Ha ypoKe UHGoOpMayuu, aKmueusa-
Yuu ux nO3HABAMENbHOU OesameNbHOCMU
Knaccugukanuss HEOpraHMYeCKHUX BEIIECTB U HX
HOMEHKJIaTypa

Knaccugukanus XuMHUECKUX PEaKIUi 1O pa3iind-
HBbIM OCHOBAHHSAM

IlonsiTHe 0 CKOpOCTM XMMH4YECKOM peakuuu. Kara-
3

XHUMHUYECKUE PEAKIIUU B PACTBOPAX

10

DIIEKTPOTUTHYECKAS TUCCOIHAITUS
OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH DIIEKTPOIUTHUECKOU
nuccormaruu (TO/)
XUMHYECKUE CBOWCTBA KHCIOT B CBETE€ TEOPHUHU
ANEKTPOIUTUUECKON JUCCOIHAITTT
XUMHYECKUE CBOWCTBA OCHOBAHUM B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMAIIIHI
XUMHYECKUE CBOWCTBA COJIEN B CBETE TEOPUH DJIEK-
TPOJIUTUYECKON JUCCOLIMAIIIT
[TonsTHE O THUIpONHU3E CONEn
Cmumynuposams — NO3HABAMENbHYIO  MOMUBAYUIO
UWIKOTbHUKO8 CPEOCMBAMU BKIIOYEHUS 8 YPOK USPO-
8bIX MOMEHMOB8, OUCKYCCU.
IIpakTuyeckas padora 1. Pemenue skcrepumeH-
TaJbHBIX 3a7a4 MO TeMe «DIEKTPOJIUTHYECKas JUC-
coluanus»
Obyuenue WKONbHUKO8 KOMAHOHOU pabome U 63aumo-
oelicmauio ¢ Opy2umu 0emvMu yepe3 Op2aHu3ayuro epyn-
noeoii pabomvl u pabomvl 8 napax.

Hemeramie! u ux COCINHCHUA

25

OO61as xapakTepuCcTHKa HEMETaJIOB
OOmas xapakrepuctuka sieMeHToB VIIA rpynms
— rajgoreHoB CoeTMHEHNS TaJIOr€HOB




OOmast xapakTepucTKa 31eMeHToB VI A - Xajbko-
reHoB. Cepa

CepoBoiopoa U CyabGUIbI

Kucnoponnbie coelMHEHUS CEPbI

H3yuenue xumuueckoeo npouzeoocmea 01 Gopmu-
POBAHUSA Y SUMHAUCIO8 HAYAIbHbIE NPEOCMABIeHUs
0 CywecmeyIowux npogeccusx u ycioeusax pabomol
Jr00ell, npedCcmasiawux smu npogeccuu

OOmas xapakTepUCTHKA XHMHYECKUX DJIEMEHTOB
VA rpynmnsl. A30T

Avmunak. Conn aMMOHHUS

Kucnopocoaepxaiiue coelMHEHHs a30Ta

docdop u ero coeTMHEHUS

OOmast XxapakTepucTUKa 3J1eMEeHTOB [V A- TpymibL.
Yraepon

Kucnopoacoaepxaniye coequHeHus yriepoia
Kpemuuii u ero coeauHeHust

YrneBonoposl

Kucnopoacoaeprxaiiue opraHM4ecKue COeTMHECHHS
[TonydyeHnue HeMeTalIoB.

CunukatHasi MPOMBIIIICHHOCTh. [lomyueHue Bax-
HEUIIMX XUMUYECKUX COCANHEHUM.

H3zyuenue xumuueckoeo npouzeoocmea 01 opmu-
POBAHUSA Y SUMHAUCIO8 HAYAIbHbLE NPEOCMABIeHUs
0 Ccywecmeyowux npogeccusnx u ycioeusax pabomol
Jr00etll, npedCcmasisaowux smu npogeccuu.

Yuums cmpoumu orcusnennvie u npogpeccuonanvrvie
NIaHbl  C  YUemOM  KOHKPEeMmHbIX  COYUATbHO-
UCTMOPUYECKUX, NOIUMUYECKUX U IKOHOMUUECKUX
VCN08UII.

IIpakTnyeckas padora 2.
«M3yueHne CBOMCTB COJMITHON KHUCIIOTHI»
IIpakTnyeckas padora 3.
«M3ydyeHne CBOMCTB CEPHON KUCIIOTBI»
IIpakTnyeckas pabdora 4. «llonydyeHne ammuaka u
W3Yy4YEHUE €r0 CBOMCTBY»
IIpakTnyeckas padora S. «[lonydyenue yriekucio-
ro ra3a 1 U3y4eHHue ero CBONCTBY
Obyyenue WKONLHUKO8 KOMAHOHOU pabome u 83aumo-
oeticmeuio ¢ Opyeumu 0emvMu 4epe3 op2anu3ayuro pyn-
noeoii pabomvl u pabomvl 8 napax.

MeTanisl ¥ UX COSANHEHUS

17

[Tonoxxenue meraiuioB B llepuoamyeckoin cucreme,
CTPOEHHE aTOMOB M KPHUCTAILJIOB

OO01IMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAIIJIOB

OO0m1as XxapakTepuCTUKA IIETOYHBIX METAIIIIOB
OO0mass xapakTepHUCTUKA IEJI0YHO3EMENbHBIX Me-
TaJJIOB.

JKécTkoCTh BOJIBI U CTIOCOOBI €€ YCTpaHeHUs




ATIOMUHUH ¥ €T0 COeTUHEHUS

XKene3o u ero coeMHEHMS

Koppo3us MeTamioB u ciocoObl 3alIUTHI OT Heé
Mertasuisl B IpupoIe.

[Tonsatue o Metayutypruu. M3yuenue XuUMU4eCcKo2o
npouseoocmea OJisi POPpMUPOBAHUL V SUMHAZUCTO8
HauanbHvle NPeOCMAasieHuUsl 0 CYyuecmayiouux npo-
Geccusix u ycnosusx pabomul ar0oel, npedcmasis-
rowux smu npogheccuu.

Yyume cmpoums scusnennvle u npogeccuonaivbhvie
NAAHbL ¢ Y4emoM  KOHKDEMHbIX  COYUATbHO-
UCTOPUYECKUX, NONUMUYECKUX U IKOHOMUYECKUX
VCA08UII.

IIpakTnyeckas pabGora 6. «llomyuenue xectkoit
BOJIBI M CTIOCOOBI €€ yCTpaHEeHHS»
IIpakTnyeckas padora 7. «PemnieHue skcriepuMeH-
TaJbHBIX 33/1a4 MO TeMe «MeTaib»
Obyuenue WKOIbHUKO8 KOMAHOHOU pabome U 63aUMo-
Oelicmauio ¢ opy2umu 0emvMu yepe3 OpeaHu3ayuro epyn-
noeot pabomvl u pabomvl 6 Napax.

XUMHS U OKpYyKaromiasa cpeaia

XuMHYecKasi OpraHu3alys MmiaHeThl 3eMIs
OxpaHa OKpYXaroIiel cpeipl OT XHMHUYECKOTO 3a-
TPSA3HEHMUSI
Hcnonvzoeamv npuobpeménnvie sHaHus OJisl IKOI02U-
YecKU epamomuo20 no8edeHUst 8 OKpyicarowell cpeoe.
Yuume wxonvnukoe evioensims HpagcmeeHHvle aAchnek-
Mbl ROBEOEHUsI U COOMHOCUMb NOCMYNKU (C8OU U OPYeUX
Jr0oetl) u coobimus ¢ NPUHAMBIMU IMULECKUMU HOPMA-
MU, 6 npeoenax CeOUX B03MOJICHOCMEN NPOMUBoOeli-
CcmMeo8ams OelucCmeusam U BIUAHUAM, NPeOCMABIIoUUM
Yepo3y JHCU3HU, 300P06bI0 U 6E30NACHOCMU TUYHOCIU U
obwecmsa.
Bocnumuieams ysasicenue k okpyscaromum (yuamumcs,
yuumensm, pooumesnsim u op.) — ymemo CIyumams u
CLIUAMb NAPMHEPA, NPUSHABAMb NPABO KANCO020 HA
cobcmeeHHoe MHeHUe, NPUHUMAMb PEUEHUsL C YYemoM
noO3uYUil 8Cex YUACMHUKOS.

O06o001IeHe 3HAaHUK MO0 XUMHHU 3a
Kypc OCHOBHOW mmkousbl. [loaro-
ToBKa kK OCHOBHOMY rocynaap-
CTBEHHOMY 3K3aMeHY

Bemecrsa

XUMUYECKUE PEaKIun

OCHOBBI HEOPTAaHUYECKOW XUMHHU
Brnouenue 6 ypox ueposvix memooux 0Jisi N000epHcamo
Momueayuio demeil K NOAYYeHUI0 3HAHU, HANANCUBAHUIO
NO3UMUBHBIX MENCTUUHOCHBIX OMHOWEHUNl 8 KIdCCe,
VCMAHOBNeHUI0  000pOodIcelamenbHol  ammocgepsvt 80
8pems ypoKa.







IIpunosxenne 1
KanenaapHo-noypo4Hoe njiaHupoBaHue 8 Kiacc
2021-2022 y4yedHblii roa

Ne ;P"' Hara Tema ypoka IIpakTHYecKkast 4acTh
KOB II/1I

HavaabHble NOHATHS U 3aKOHbI XUMHH (154)

1 01.09 [Ipenmer xumuu. Posb xumum B xu3HM denoBeka. Meronsl | JlemoncTpanmuu. Komekuys MatepuanoB M U3ienuil u3 Hux. Monenu,
U3y4YCHUS] XUMHUU. UCIIOJIb3yeMbIe Ha ypoKax (Gu3ukH, Onosorun u reorpaduu. O0BbEMHBIC
U IIapOCTEPIKHEBbIE MOJEIH HEKOTOPHIX XMMHYECKHX BemecTB. Moje-
JM KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK

JlaGopaTopHble ONBITHI.

1. O3HakoMIIeHHE ¢ KOJUIEKIMEH 1abopaToOpHON OCYIbl

2 07.09 CraproBast KOHTpOJbHAsA paboTa. BBOAHBI MHCTPYKTaX IO
TeXHHUKE 0€30IaCHOCTH.

3 08.09 IIpakTuyeckass padora Nel [IpaBuna texHuku Oe30macHO- | 3HAKOMCTBO C JIabOpaTopHbIM 00opyaoBaHueM. [IpaBuia TexHUku O€3-
ctH 1pu paboTe B kabuHeTe XuMuu. PaboTa ¢ 1abopaTopHbIM | OMTACHOCTH TIpU pabore B KaOWHeTe XuMHH. HexoTopbie BHIBI padoT.
000pyIOBaHUEM. OOHapyxeHHe TPOIYKTOB TOpeHUsl mapaduHa W BIMSHUAE BO3/ayXa Ha
TOpPEHUE CBEYH

4 14.09 ArperatHble cOCTOsIHUS BemecTB. dusnueckue sBiaeHusd B | [leMoHcTpanum.

XUMUU CoOupanue npubopa Il MOTYyYeHHs Ta3a U MPOBEpPKa €ro Ha repme-
TUYHOCTh. Bo3ronka cyxoro npja, Hoxa win HadTanuHa. ArperatHble
COCTOSIHUS BOJbl. Pa3neneHue AByX HECMEUIMBAIOIIUXCSA KUAKOCTEH C
MOMOIIBIO JCIUTEIbHON BOPOHKH. JlUCTUILISATOp M ero pabora. Ycrta-
HOBKa 111 punbTpoBanus u e€ pabota. YCTaHOBKA Ul BhIIAPUBAHUS U
e€ paborta. Kostekuust ObITOBBIX MPUOOPOB At (PUIBTPOBAHUS BO3Y-
xa. Pa3nenenune kpacsiero Bemiectsa (poMactepa ¢ MOMOIIbIO OyMak-
HOI XpoMaTtorpapuu

JlabopaTopHble ONBITHI.

2. ITpoBepka mpudopa i NOTyYeHHUs Ta30B HA FTePMETHYHOCTh

3. O3HaKkoMJIEHHE C MUHEpajlaMH, 00pa3yIOLUIMMH TPaHUT.

4. IIpuroroBiieHNE TE€TEPOreHHON CMECH TIOPOILKOB CEPHI U JKEJIE3a U UX
paszeneHue

Jomamnmii 3kcnepuMenT 1 Habmonenue 3a ropsmeil ceeuoit @uznueckue sIBICHUS MPU TOPEHUH
cBeun. CTpoeHue nIaMeHy cBeun BinsHue Bo3lyxa Ha TOpeHHe CBE4H

5 15.09 IIpakTuyeckasi pa6ora Ne2 AHann3 MOYBHI Ananu3 noussl (aHasior paboThl «OUNCTKA TOBAPEHHOM CON»)




6 21.09 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YU€HUE. XUMHUECKUE 3JIEMEHTHI JleMOHCTpaLUH.
Mopnenun amioTponHblx Moaudukanuii yriaepoaa u cepsl. [lomydenue
030Ha
7 22.08 3HaKu XUMHYECKHX 3jeMeHTOB. [lepuoanueckas Ttabnuima | JleMmoHcTpanmu.
xumu4deckux sneMeHToB . . Menaeneesa. Hoprpetst M. . Bepuenuyca u JI. . Menzeneesa. KopoTkonepro ublii
U JUIMHHONIEpUOIHbIA BapuaHThl lepuoanyeckoii cuctemsl . M. Men-
JieneeBa
8 28.09 Xumuyeckue Gopmyisl. BaneHTHOCTB JeMoHcTpanum.
KoHcTpyrpoBanue mapocTep:KHEBBIX MOICICH MOJICKYJ
9 29.09 Xumnueckue peakuuu. [IpuzHaku u yciaoBust ux nporekanus | JleMoHCTpamum.
Amnmnapar Kunmna. Pa3noxenue Ouxpomara ammonus. ['openue cepbl u
MarHueBOM JICHTHI.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
5. B3aumopeiicTBue pacTBOPOB XJIOPUIOB M MOAMJIOB KajHs C pacTBO-
pom HuTpara cepedpa. 6. [lonyuenue runpokcuna meau(Il) u ero B3au-
MOJICHCTBUE C CEPHON KMCIOTOM.
7. BzauMoencTBue pacTBOpa COAbl C KUCIOTOMN
10 05.10 3aKOH COXpaHEHMs MACChl BEIECTB. XMMUYECKHE ypaBHEHUs | JIaGopaTopHbIe ONBITHI.
8. IIpoBepka 3aKkOHAa COXpAHEHHUsI MAaCCHl BEUIECTB Ha TIPUMEpPE B3aHMO-
neicTBus mENoYn U KUcioTel. 9. [IpoBepka 3akoHa COXpaHEHHS MAaCChI
BEIIIECTB Ha MpUMepe B3auMmoiercTus ménouun u conu xxenesa(lll)
11 06.10 XUMUYECKUE YPABHEHMUSI
12 12.10 Tunsl XUMHUYECKUX peakLnui JeMoHCTpanum.
['openue pochopa, pacTBOpeHHE MPOAYKTA TOPEHUS B BOJIC U UCCIIEO-
BaHHE IMOJIYYEHHOTO pPAacTBOpa JaKMycoM. B3ammonelcTBUE CONSHOM
KUCIOTHI ¢ 1uHKOM. [lomyuenne rumpoxcuaa meau(Il) m ero pasmoxe-
HUE TIpY HATPEBaHUU.
JlabopaTopHble ONBITHI.
10. PasnokeHue mepokcuia BOJOpPOAA C TMOMOIIBI0 OKCHIA MapraH-
na(l'y).
11. 3amenienue xene3oM MeJId B METHOM KyIIOpPOCE.
13 13.10 Tunbl XUMUYECKUX PEAKIIHMA
14 19.10 [ToBTOpenue u 0606meHne Tembl. [1oATOTOBKA K KOHTPOJIb-

HOU paboTe




15 20.10 KonTtpoabnas pa6ora Nel «HavaibHble TOHATHS U 3aKOHBI
XUMUI
BaskuHeiinmue npeacraBuTe/in Heopranndeckux BemectB. KojimuecTBeHHble oTHOmEeHUs: B xumuu (184)
16/1 26.10 Bo3nyx u ero cocras JdemoHcTpanuu.
OmnpeneneHue cojiepkaHus KMCI0pOia B BO3YXE.
17/2 27.10 Kucnopon JdemoHcTpanmu.
[TonydyeHnune Kucnopoja pasjaoKEHUEM IEpMaHIaHaTa Kalus U MEepOKCH-
na Bogopona. Cobupanue METOI0M BBITECHEHHUS BO31yXa M BOJbl. Pac-
no3HaBaHue Kuciaopoaa. ['openue marnus, xemnesa, yrisi, cepsl u ¢oc-
¢dopa B kuciopoe
18/3 09.11 IIpakTuyeckas padora Ne3 [lomyuenue, cooupanue u pac- | [lonmyuenue, cobupaHue u pacro3HaBaHHE KHCIOPO.Ia
M03HABaHUE KUCIOPOa
19/4 10.11 Oxcupl JeMoHCcTpanum.
Kotekuust okcuaoB
JlaGopaTopHblii onbIT. 12. [ToMmyTHEHHE M3BECTKOBOM BOJBI IIPU IPO-
IIyCKaHUM YTJIEKHUCIIOro ra3a
20/5 16.11 Bognopon JleMOHCTpAIUM.
[lonyuenue, cobupanue U pacro3HaBaHUE BoJlOpoja. ['opeHue Bonopo-
na. BzaumopeiictBue Bomopona c¢ oxcuaom menu(Il). JlaGopaTopHbrii
OTIBIT.
13. Tlony4yenne BOgoOpo/ia B3aMMOICHCTBUEM ITUHKA U COJISTHOM KHCIIOTHI
21/6 17.11 IpakTuyeckasi padora Ned. [Tonydyenue, cobupanne u pac- | [lonyuenue, coOupanue U pacrio3HaBaHHE BOJIOpOa
NO03HaBaHUE BOJOPOJA
22[7 23.11 Kucaorsl JleMoHCTpaIUM.
Konnexkuust MmunepanbHbIx KucioT. [IpaBuio pa3baBieHus cepoii Kuc-
70T1hl. JJabopaTopHbIi OIBIT.
14. Pacnio3HaBaH#e KHCIOT WHINKATOPaAMHU.
23/8 2411 Comu JleMOHCTpaIUH.
Konnekuust coneit. Tabnuiia pacCTBOPUMOCTH OCHOBAaHUH, KHCIOT U CO-
JIE! B BOJIE
24/9 30.11 Bona. OcHoBanust JdemMoHcTpanum.
Konnexkuust ocHoBanuii. JlJaboparopusie onbIT. 15. 3MeHnenue okpacku
WHAMKATOPOB B LIEJIOYHOHN Cpejie.
25/10 | 01.12 PactBopbl. MaccoBas 10151 pacCTBOPEHHOTO BEILIECTBA JlaGopaTopHBIii ONBIT.

16. O3HakomiIeHHE C MpenaparaMy JIOMalIHEH WM IIKOJIbHOM anTeuKu
- pacTBOpaMH IMEpPOKCHAA BOJIOPOAA, CIUPTOBOM HACTOMKM HOJa M




HaIIaTbIPpHOT'O CIIMPTa

26/11 | 07.12 IIpakTuyeckasi padora NeS [IpurorosneHue pactBopoB co- | [IpurorosiaeHue pacTBOpOB COJICH ¢ UX 3aJJaHHON MacCOBOM JI0JICH
JIed ¢ UX 3aJaHHOW MacCOBOU J0JIeH
JomamHmii IKCepuMeHT 2 BripainuBanue KpuCTajIOB aIFOMOKAJIMEBbIX KBACIIOB WJIM MEIHOTO KY-
nopoca
27/12 | 08.12 KomuuecTBo BemecTa JdemMoHcTpanum.
HekoTtopsie MeTaiuibl, HEMETAIBI U COCIUHEHUSI KOJIMYECTBOM BeIIle-
cTBa B | MoJib
28/13 | 14.12 MogsipHast Mmacca
29/14 | 15.12 MounsipHbIii 00BEM ra3000pa3HBIX BEIICCTB JdemMoHcTpanum.
Mogens MOJISIpHOTO 00BbeMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB
30/15 | 21.12 PacuéTpl 10 XMMHUYECKHM ypaBHEHUSIM
31/16 | 22.12 O00011IeH1E U CHUCTEMATH3alMs 3HaHUH Mo TeMe «BaxHeii-
IIMe TPEJACTAaBUTEIN HEOPraHWYECKUX BemecTB. Kommue-
CTBEHHBIC OTHOIICHUS B XUMHI)
32/17 | 28.12 KonTtposabHnas paGora no teme Ne3 «Baxuelimue npenacra-
BUTEJIM HEOpPraHWYecKuX BemiecTB. KoanmdecTBeHHbIE OTHO-
IIICHHSI B XUMUW)
33/18 | 29.12 Pac4€Tbl N0 XMMHYECKUM ypaBHEHUSIM
OCHOBHbBIE KJIAaCChl HEOPTAHUYECKUX coennHennii (12 4)
34/1 11.01 Oxkcupl: KiaccuuKanus U CBOWCTBA JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
17. BzaumoaeiicTBUe OKCHIA KaJIbIIUs C BOJOM.
18. ITomyTHEHHE N3BECTKOBOU BOJBI
35/2 12.01 OcHoBaHus: KJ1accu(pUKalnsg U CBOHCTBA JlabopaTopHbIe ONBITHI.
19. Peaknus neitpanuzanuu. 20. [Tomyuenue rugpokcuna menu(Il) n
€ro B3auMojielicTBUe ¢ KUciIoToi. 21. Paznoxkenue ruapokcuaa meau(Il)
IIPY HarPECBAHUH.
36/3 18.01 Kucnotsl: knaccupukanys u cBoicTBa JlabopaTopHbIe ONBITHI.
22. B3zaumopaeicTBre KUCIOT ¢ MeTauiaMu. 23. B3anMmoneiicTtBue Kuc-
JIOT C CONISIMU
3714 19.01 CBo¥iCTBa KUCIIOT
38/5 25.01 Conu: knaccuguKaIys u CBOUCTBA JlabopaTopHbIe ONBITHI.
24. O3HaKOMIJICHHE ¢ KOJUISKIMEH coyeid. 25. B3anmoeiicTBue cynbda-
ta menu(ll) c xenezom. 26. BzaumopeiicTBue coneit ¢ COIsIMH.
39/6 26.01 CaoiicTBa conen
40/7 01.02 I'enernyeckas CBsI3b MEXJy KJaccaMH HEOpraHMYeCcKHX Be- | JIabopaTopHbIe ONbITHI.




1IECTB 27. I'eHeTndecKkast CBsI3b Ha IPUMEPE COEIMHEHUHN Men
41/8 02.02 ['eHeTn4eckas CBsA3b MEXIY KjacCaMH HEOPTaHWYECKHUX Be-
IECTB
42/9 08.02 IIpakTuyeckasi padora Ne6 Pemenre skcnepuMeHTaIBHBIX | PelieHne skcnepuMeHTAbHBIX 3a1a4
3aja4
43/10 | 09.02 0O06001IeHre U cucreMaTu3anus 3HaHuid 1o TeMe «OCHOBHBIE
KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHHI»
44/11 | 15.02 O06o061IeHre u cucTeMaru3anus 3HaHui 1o Teme «OCHOBHbBIS
KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUN»
45/12 | 16.02 KounrpoabHnas padora Ned o reme «OCHOBHBIE KJIACCHI He-
OpPraHMYECKUX COCAMHEHUI»
Ilepuoauuecknii 3akon u [lepnoanueckas cucrema xumuueckux 3jiemMenToB /[. U. MenaeseeBa u crpoenne aroma (8 4)
46/1 22.02 EctecTBeHHble ceMelcTBa XMMHUYECKUX 3yeMeHTOB. AM¢o- | JIabopaTopHuble onbIThl. 28. [lonyuenue ampoTepHOro TUIPOKCHIA U
TEPHOCTH WCCIICZIOBAaHHE €T0 CBOMCTB.
4712 01.03 Otkpertue Jl. U. Menneneessim Ilepuoanueckoro 3akoHa JdemoncTpanuu. Paznmuunsie Gopmbl TaOJINIl IEPHOTUYECKON CHCTEMBI.
MopenupoBanue nocrpoenus Ilepuonnueckon cucremst . M. Menne-
JieeBa
48/3 02.03 OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHHH aTOMOB. JemMoHcTpanuu. Mojenu aToMOB XUMHUYIECKUX JIEMEHTOB
49/4 15.03 CrpoeHne 31eKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XMMHYECKHX dJIe-
MeHTOB NeNel-20 B Tabmume J[. . Mennaeneena.
50/5 16.03 [lepuonnuecknii 3akoH /. . MenzeneeBa u ctpoeHue aroma
51/6 22.03 XapakTeprucTuKa XMMHYECKOTO AJIeMEHTa Ha ocHOBaHUM ero | JlemoncTpauuu. Moaenu aToMoB 3yeMeHTOB 1—3-r0 nepuo1oB
nonoxeHus B [lepuoandeckoi cucreme
52/7 23.03 XapakTepucTUKa XMMUYECKOr0 3JIEMEHTA HA OCHOBAHUM €TO
nonoxkeHus B [lepnoandeckoi cucreme
53/8 29.03 3nauenue Ilepumonmyeckoro 3akoHa u Ilepumogmdeckoi cu-

crembl xuMmudeckux aaeMmenToB . . Menaeneena

Xumuueckasi cBsi3b. OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIE peaknuu (13 1)

54/1

30.03

HNonnas xumMudeckas CBsI3b

demoncTpauuu. Buneodparmentsr u cnavigsl «MoHHas xumuueckas
cBs3b». KoJuiekuus BelecTB ¢ MOHHOW XMMHYECKOU CBs3bto. Mojenu
WOHHBIX KPUCTAJUNIMYECKUX PEIIETOK

55/2

05.04

KoBanenTHas XxumMuueckas CBI3b

Jemoncrpauuu. Buneodparments! u crnaiinsl «KoBaneHTHas XuMude-
cKas cBsA3b». KoJulekuus BeecTB MOJIEKYJIIPHOIO U aTOMHOIO CTpoOe-
Hus. MoJeny MOJIEKYISIPHBIX M aTOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK.

56/3

06.04

KoBanenTtHas noJjrsipHad XuMHUYCCKasa CBA3b

JdemoncTpanuu. Mojenu MOJEKYJISPHBIX M aTOMHBIX KpHCTaJUIM4e-
CKHUX PEIIETOK




57/4 12.04 Merauinueckas XMUMUYECKasl CBA3b JlaGopaTopHble onbIThl. 29. M3rotoBieHne MoJeiau, WIUTFOCTPUPYIO-
1IEH CBOICTBA METAJUIMYECKON CBSI3U
58/5 13.04 Crenenp oxucieHus. OKHCIUTEIBHO- BOCCTaHOBHUTENbHBbIE | JleMoHcTpauuu. B3anMopelicTBue IMHKA C CEPOil, COJITHON KUCIIOTOM,
peakuuu xnopuaom meau(Il). 'openne marnus. B3zaumoneicTBue XaopHo# u ce-
POBOJOPOTHOM BOJIBI
59/6 19.04 O6o0menue U cucremMaru3ais 3HaHu 1Mo Temam «llepuo-
quyeckui 3akoH W llepmoamyeckas cucremMa XHUMHUYECKHX
anementoB /.M. MenneneeBa u ctpoenue aroma» u «Ctpoe-
Hue BemecTBa. OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE pEaK-
00705038
60/7 20.04 KounTtpoabHas padora NeS o temam «Ileproguieckuii 3a-
koH u llepuoanueckass cucreMa XUMHUYECKHX DSIEMEHTOB
J.. MenneneeBa u crpoenue atoma» u «CTpoeHue Belle-
ctBa. OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENILHBIE PEAKIIUN)»
61/8 04.05 OKHUCIINTENEHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEaKITUH
62/9 10.05 OKHUCIINTENEHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEaKITUH
63/10 | 11.05 O60061eHne yuebHOro MaTepuaa o Kypcy 8 kiacca
64/11 | 17.05 O060061IeHne yaeOHOTr0 MaTepraa 1mo Kypcy 8 kiacca
65/12 | 18.05 Hrorosasi kKoHTpO/IbHAsE padoTa B paMKax IPOMeEKYyTOY-
HOM aTTecTanu (KOHTPOJIbHasi padora Ne6)
66/13 | 24.05 B3aumocBsI31 HEOPraHUYECKUX BELLECTB
67/14 | 25.05 Pemnrenue pacueTHbIX 3a71a4
68/15 | 31.05 | Pesepn




