
 

 

 
 
 
 
 



 

 

˽˻̒˿˹ˮ́˩˶̎˹ˢ̒ ˭ˢ˽ˮ˿˴ˢ 
 

˻ˣ̋ˢ̒ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˢ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ 
 
˾͊͋ͦ;͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͦ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫͦͣͯ͟  Ύ͘·ͯ͟ ό̇˿̒ύ ͒͡Ύ 5τс ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ΄ͦ͟͡· 

͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ˻͍͎ͫͤͦͤͦͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͍͙͚́ͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ 

͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έπ

ͤͦͣ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͨͦ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ Ύ͘·ͯ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ˻͍͎ͫͤͦͤͦͦ ͫͦπ

͔͙͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͦ͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ ͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΎ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ˻˾˻͙˴ ˾˽̇ ͍ нллт ͎ͦ͒ͯ 

όζ͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟ Ύ͘·͟Φ ˿͙͋ͦͪͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣηΦ ˸͍ͦͫ͊͟Σ нллтύΦ ˤ ͔͚ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦπ

ͤ·͔ ͙͔͙͒ ͙ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 

͒͡Ύ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͔͍͔ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭΈ ͫ ͙͔ͨͪͣͪͤ·͙ͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 

ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ  

˻͍͚ͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔ ͚͎ͨͪͦͪ͊ͣ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͨͪͣͪͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͦ ͯͪͫͯ͟ ζ͔̇ͪπ

͍͍ͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟ Ύ͘·͟ ό͒͡Ύ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎύη ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͦ͡ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦΣ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦΣ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ό͎ͨͦͤͦͦ͡ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ 

ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлмнύ. 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͯ;͔͙͋ͤ͟ ˸͙͍͚ͪͦͤͦͦ ́Φ ˶ΦΣ ͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟ Ύ͘·͟. ς ˸ΦΥ 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͺͦͤ͒ ͍ͫ͊͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤͦͫͭ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ нллуΦ 

ˤ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ΄ͦ͟͡· ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔ͫͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͔͊ͣ·ͻΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙͔ͨͪͣͪͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ ͒͡Ύ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋π

͍͙ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙͔͚ͨͪͣͪͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒͡Ύ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ΄ͦ͟͡· ͙͔͔ͣͭ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ 

͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͔Σ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋΅͔͎ͦ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

͍-͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·͙ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͦ͋ͯ;͔͊ͣ·ͻΦ 

ˤ ͪ͊ ͋ͦ;͔͚ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͦ ͼ͔͔͎͙͔ͨͦ͊͊ͤ͡͡ ͯͪͫ͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΥ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͣͭ͊π

͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻΣ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡Τ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͔͔ͣͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭπ

ͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ό͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤύΤ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

˾͊͋ͦ;͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͨΎͭΈ ͪ ͔͊͒ͦ͘͡:͍ 

Å ζ˽ͦΎ͙͔ͫͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͊͘͟ηΣ ͎͔͒ ͦͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͤ͘͟ ͍͊͒͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͍ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ 

ͼ͔͔͚͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡· ͼ͔͙͡ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ζ͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟ Ύ͘·͟η ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ τ ͙͡;ͤͦͫͭͤͦͣΣ ͔͔͔ͣͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤͦͣ ͙ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦͣΣ ͔͒͊ͭͫΎ ͦ͋΅͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͯͪͫ͊͟ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͍ 

͙͋͊ͫͤͦͣ͘ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡Φ 

Å ζ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͯͪͫ͊͟ηΣ ͎͔͒ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͙ͯ͘;͔͔͊ͣͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΣ ͦ͋Ά͔͙͔͔͒ͤͤͤͦ ͍ 



 

 

͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έͤ·͔ ͙͋ͦ͟͡Φ 

Å ζ͔͙́ͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ηΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͒͊ͤ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔ͭͣ ͯͪͫ͊͟ ͙ ;͙ͫͦ͡ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 

;͍͊ͫͦΣ ͍͙ͦͭͦ͒ͣ·ͻ ͤ͊ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͭͣ·Σ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟ όͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 

ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭύΦ 

Å ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ζ͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟ 

Ύ͘·͟ηΦ 

Å ζ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΌ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ 

͔ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦͫͭΈ ͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΎ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ΄͔ͦ͟͡Φ 

 

˻ˣ̋ˢ̒ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˢ ̂̉˩ˣ˹˻˥˻ ˽˾˩˨˸˩́ˢ 

 
͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟ Ύ͘·͟  τ Ήͭͦ  Ύ͘·͟ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͦ͡ ͎͔͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡ΎΣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭ ͙ ͔͔͍͔͙ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡Σ  ͍͔͙͙ͣͫͭ͡΅͔ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͪͯͫπ

͎ͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔͙͔͙͒ͤͤΎ  ͫ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·͙ͣ ͍ͫ͊͡Ύ͙͙ͤͫͣ͟ ͙ͤ͊ͪͦ͒͊ͣΣ 

͍ͦͫͤͦ͊   ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭΣ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ 

ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͚ͪͦ͘͡ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͫ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦͣ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͡Όπ

͋·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΣ ͫͦͻͪ͊ͤΎΎ ͍ ͔͔ͫ͋ ͦ͋ͪ͊͘ ͙ ͙͔ͨͦ͒ͦ͋ ˣ͙͔ͦ͗Σ ͍͔͍͔͚ͦͭͭͫͭͤͤͦ ͊͘ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ˻ͭ;͙ͤ͘·Φ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ ͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΎ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻͦπ

͙͒ͣͦ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͪͦ͡Έ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟  Ύ͘·͊͟ ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭΣ 

͙ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊  ͍ͫ͊͡Ύ͙ͤͫ͟ͻ  ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ͊͟͟  ͅ ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ ͚ͪͯͫͫͦ͟  ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͫ͊͡Ύ͙ͤͫ͟ͻ ͒ͯπ

ͻ͍ͦͤ·ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΦ  ˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ  ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͯ͒ͤͦ͡ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ό ͙ ͙͔͙ͨͦͫͭ͗ͤΌ ͔ͭͦͼ͔͙ͤͭͪ;π

͙ͤͦͫͭΣ ͙͎͙ͭͯͪ͡;͙ͤͦͫͭΣ ͻ͙͙͊ͪͣ͊ͭ͘;͙ͤͦͫͭΣ ͙͍͔͙ͣͦͭͤͤͦͫͭ͡Σ ͔͎͙ͭͦͤͦͫͭ;͙ͤͦͫͭΣ  ͙͔ͫͨ͊ͫͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͨͦͯ;͙π

͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ Ή͔͙͊͘͟͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͙ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭΣ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙ͤͫ͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟Φ  ̏ͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ 

͔͋͘ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͎͙͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͙ ͔͙ͯͣͤΎ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ Ήͭͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͍ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ ͙ 

͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͔͔͎ͫͫͭͦͪͦͤͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͼ͔͍ͪͦͤͦ͟π

͍ͫ͊͡Ύ͙ͤͫ͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ς ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͊͒͊͘;͊ ͯͪͫ͊͟ ͤ͊ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˭͔͒ͫΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͙͍͔ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͎͍͎͋ͦͦͫͦͫͦͦ͟͡Σ ͙͙ͫͭͦͪͦ͟-ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦΣ ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͙ ͙͎͍͙ͤ͡π

͙ͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύ. ˥ ͍͊ͤ͡·ͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ  ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͙ͭͫͭ͊ͣ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͔ͣͭͦ͒Υ ζͦͭ 

͔ͭͫͭ͊͟ ς ͟ ͎͙͔ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟Σ ͦͭ ͎͙͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟ ς ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͎͔ͯͯ͋ͤͤͦͣͯ͡͡ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌ ͔ͭͫͭ͊͟ηΦ ˥͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͊͟ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ό ͙ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͫͣ·ͫ͊͡ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙ͤͫ͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟Φ ˽͙ͪ 

ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫͦͣͯ͟ Ύ͘·ͯ͟  ͤ͊ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ   ͍͔͒ͯ΅͔͚ ͺ͚ͦͪͣͦ Ύ͍͡Ύπ

͔ͭͫΎ  ͍͔ͫͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔ͭͫͭͦͣ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ;͔͙͔ͭͤΣ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͼ͔͍ͪͦ͟π

͍ͤͦͫ͊͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͼ͔͙͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔ͨͪ͒π

͔ͣͭ͊ ς ͨ ͙ͦͤͣ͊Ό ͎͔͋ͦͦͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͙ ͦͫͣ·͔ͫͤͤͦͣͯ͡ ͯ;͙͊ͫͭΌ ͍ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͣ͡ ͎͔͙͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡Φ  



 

 

ˤ͊͒͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ζ͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟ Ύ͘·͟η ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 

ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͯͪͫ͊͟ ζ͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟ Ύ͘·͟η ͍͙ͤͦͫͭ ͔ͤͦͼ͔͙ͤͣ·͚ ͍͊͒͟͡ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ ͔͎ͤͦ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ  

˸͔͔͔ͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙ͯͤπ

͍͔ͪͫ͊͡Έͤ·͚Σ ͦ͋ͦ͋΅͊Ό΅͙͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ζ͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟ Ύ͘·͟η ͤ͊ ͺͦͪπ

͙͍͙͔ͣͪͦ͊ͤ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͎ͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ΄͔ͦ͟͡Φ ͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟  Ύ͘·͟ Ύ͍͡Ύπ

͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ  ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭΣ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͍͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎΣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦπ

Ύ͔ͭ͡Έͤͦͣͯ ͍͔͙ͯͫͦͤΌ ͍ͤͦ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͯͣͤΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ͔̇ͪπ

͍͍ͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟  Ύ͘·͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͨͪͦ͋΅͔͙ͤΎ ͟ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͯ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ 

͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͙ͨͪͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔͔ ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-

͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͦͣͯ͟ ͦͨ·ͭͯ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Φ ˣͯ͒ͯ;͙ ͺ͚ͦͪͣͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͼ͔ͪπ

͍͍ͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟ Ύ͘·͟ ͔ͤͪ͊ͪ͘·͍ͤͦ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ΄ͦ͟͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΣ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 

͙ͻ ͍͔͙ͯͫͦͤΎΣ ͊ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟Φ ͔͙͔̂ͣͤ ͦ͋π

΅͊ͭΈͫΎΣ ͙͍͒ͦ͋͊ͭΈͫΎ ͔ͯͫͨͻ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 

͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͭͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙͔͒ͦͫͭ͗π

͙ͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͔͎ͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͙͘π

͔ͣͤΎΌ΅͙ͣͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͙ͣͪ͊Φ ͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟  Ύ͘·͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͺ͙ͦͪͣπ

͍͙ͪͦ͊ͤΎ Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͤͦͪͣ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͙ ͨͦ͒ͪͦͫͭ͊͟ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍͒͊͊ͭΈ ͎͔͙͍͊ͪͯͣͤͭͪͦ͊ͤͤͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͨͦͫͭͯͨ͊ͣ͟ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͤͦͪͣΦ 

˹͊ II ͔͙ͫͭͯͨͤ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ̇˿̒ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟Σ ͯ͟͡Έͭͯπ

͎͙ͪͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚.  

˶͙͎͍͙͙ͤͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͎͙͙ͦ͟͡ ͙͙ͫͭͦͪ;͔π

͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ύ͘·͊͟ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͯ͟Ό ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅ͯΌΦ ͔͔͙́ͦͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͯͪͫ͊͟ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ Ύ͘·͙ͦͤ͊ͤ͘͟Ύ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ 

ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫͯ͟Ό ͋͊ͯ͘Σ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͣͯ͟ ͙ ͦͫͣ·͔ͫͤͤͦͣͯ͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͔ͤ ͭͦ͡Έπ

ͦ͟ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟Σ  ͎ͪͯͫͫͦͦ͟Σ  ͡Ό͎͋ͦͦ  ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ͙͔͍͔͚͚ͤ͒ͦͪͦͨͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ·Φ ˿͊ͣ͊ 

Ύ͘·͍ͦ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͚ͫͭͪͦͤͦͫͭΈ ͙ ͫͣ·ͫ͡Φ ˮ͙ͫͭͦͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͯͪͫ͊͟  ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊π

͡Ύ͔ͭ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟ ͙ ͙͚ͪͯͫͫ͟ Ύ͘·͙͟ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͎͙͙ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘  ͍ͫΎ͔͚͘ ͙ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤπ

ͼ͙͚Σ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͣͯ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ̇˿̒ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͔ͨͪ͒π

͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙  ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ  ͎͙͔ͣͤͦ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͔ͤͨͦͤΎͭͤ·͔ ͙ ͊ͦ͡π

͎͙;ͤ·͔ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣͯ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ό Ύ͘·͍͚ͦͦ͟ ͤͦͪͣ·Φ ˻͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͟ ͙͔͍͔͚͙ͨͪ͊ͤ͒ͦͪͦͨͫͣ͟ ͙ͫͭͦ͊ͣ͟ 

͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͯ͡;΄͔ͣͯ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌ ͙ ͍͔͙ͯͫͦͤΌ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎΣ ͊͟͟ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ό͊ͭ͡·ͤΈΣ 

͎͔ͪ;͔͙͚ͫ͟ύΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͔͍͔͚͙ͤ͒ͦͪͦͨͫ͟ͻ ό͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡Σ ͔͔ͤͣͼ͙͚͟Σ ͺͪ͊ͤͼ͙͚ͯͫ͘͟Σ ͙͙͚ͫͨ͊ͤͫ͟Σ 

͙ͭ͊͡ΈΎ͙͚ͤͫ͟ύ Ύ͘·͍ͦ͟Φ  



 

 

˴ͯ͡Έ͎͙ͭͯͪͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ζ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͍ ͔͚͍͙͙͒ͫͭη ͦ  ͼ͔ͪπ

͍͍ͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͊͟͟ Ύ͘·͍ͦͦͣ͟ ͺ͔͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 

͚͒͊ͤͤͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙ 

͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͔͔ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͘Τ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͔͙ͯͣͤΎ ͍ͫͦͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ  Ύ͘·π

͍ͦ͟·͔ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͦͣ͟ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟Φ ˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͪͦ͒ͤͦͣͯ 

Ύ͘·ͯ͟ ͊͟͟ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΦ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎͙͊ͫͦͦ͟͡;͔π

ͫ͊͟Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͊͟͟ ͎ͪͦ͒ͤͦͦ Ύ͘·͊͟Σ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͙ͫͭ͡Ύ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͙͔ͭ͡π

͎ͪ͊ͭͯͪͤͦͦ Ύ͘·͊͟Φ ˤ ͻ͔ͦ͒ ͔͎ͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͦͭ;͔͙͍ͭͦ͡ ͔͙͍ͨͪͦͫ͗͊͡ΌͭͫΎ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͍ͫΎπ

͙͘ ͍ͫ͊͡Ύ͙ͤͫ͟ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Σ ͙͙ͫͭͦ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍ͫ͊͡Ύ͙ͤͫ͟ͻ ͙͡π

͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ Ύ͘·͍ͦ͟Φ ˴ͯ͡Έ͎͙ͭͯͪͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ύ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͔ͣͫͭͦ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ 

Ύ͘·͊͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͔ͣ͗ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘Σ ;ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͼ͔͎ͦͫͭͤͦͦ͡ ͨͪ͊π

͍͍͎ͦͫ͊ͤͦͦ͡ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘ΎΦ ͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟ Ύ͘·͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ  ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΣ 

͊͟͟ ͍ͦͫͤͦ· ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͍͔ͪ·Σ ͍ͦͫͤͦ· ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͼ͔͍͔ͪͦͤͦ͟ ͔͙͔ͨͤΣ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·͔ ͙ͫπ

͍ͯͫͫͭ͊͟Σ ͤͦ ͍͔ͫͣ ͼ͙ͦͣ͟͡ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΥ ͙ͪͯͫͫͣ͟ Ύ͘·ͦͣ͟Σ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣ Ύ͘·͙͊ͣ͟Σ ͙͡π

͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͦΣ ͙͙͔͚ͫͭͦͪΣ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͔͚Σ ͦ͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤͣ͘Φ ͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫ͊͟Ύ ͼ͙ͺ͙ͪΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Τ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͤ͊ͦ͘͟π

͙ͣͭΈ ͔͔͚͒ͭ ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟Φ ˭͙͔ͤ͊ͤ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ 

͍ͨͦͦ͘ ͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͔͍͔͍͒ͪͤͫ͊͡Ύ͙͔ͤͫ͟ ͙ ͔͍͔͙͔͒ͪͤͪͯͫͫ͟ ͔ͭͫͭ͟·Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ 

ͤ͊΄͙ͣ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͣ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒ͣ͡ ͙ ͔͍͔ͤ΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͙ͤͼ͔͚ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 

˴͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͊͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͦͫͣ·͔ͫͤ͡π

͎ͤͦͦ ͫͯ͡΄͙͊ͤΎΣ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͪ;͙Σ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 

͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ͙ͣ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͔ͪ͊ͫͤͦͪ͟;͙Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·ͻ ͨ͊ͣΎ͙͍ͭͤͦ͟ ˨͔͍͔͚ͪͤ ˾͙ͯͫΣ 

͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ό ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ ͎͔͙͍͚͊ͪͯͣͤͭͪͦ͊ͤͤͦ  ͔ͪ;͙Σ ͔͙ͯͣͤΌ ͍͔͙ͫͭ ͙͎͒͊ͦ͡ ͙ ͍͔͚͍͍ͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͫͯ͡π

΄͔͊ͭ͡ ΎΣ ͙͎͒ͦͫͭ͊Ύ ͍͙ͫͦͻ ͔ͪ;͔͍·ͻ ͼ͔͔͚͡Φ   

˻͙͔ͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ˿͍ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͤ͊ ζ͔͙͔ͯͣͤ ͯ;͙ͭΈͫΎηΣ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έπ

ͤ·͙ͣ ͯ;͔͋ͤ·͙ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͍ͨͦ·΄͊Όͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ Ύ͘·͍ͦͦͣͯ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΌΦ ˮ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔͊ͫͨͭ͟ 

͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͍ ͔͎ͦ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͯ;͔͋π

ͤ·͚ ͯͪͫ͟ ζ͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟ Ύ͘·͟ηΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͤ͊ͫͯ΅ͤ·ͣ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣΦ  

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·͚ ͯͪͫ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͍͙ͦͫͨπ

͙͔ͭ͊ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ύ͘·͍͚ͦͦ͟ ͙͊ͪͭͤ͟· ͙ͣͪ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͦ͡ ͙͍ͣͪͦͦ͘π

͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ-Ή͔͙ͫͭͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯͫ͊͟Σ ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·ͻ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚Σ ͤ͊ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ 

͊͟͟ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͙ͤͼ·Σ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 

͡Ό͍͙͋ ͙ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎ ͟ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ Ύ͘·ͯ͟Σ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͙ͦͫͨͭ͊ͭΈ ͍·͍͍͔͎ͫͦͦͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ͟Σ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟Σ 

͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͦͦ͟ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͔͎ͦ ͫͯ͒Έ͋ͯ ˻͔ͭ;͔͍ͫͭ͊ ͊͟͟ ͍ͫͦΌ ͙͡;ͤͯΌΣ ͦͫͦͤ͊͘Όπ

΅͔͎ͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͍͔͚ͫͦ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͔͔͎ͯͦͪͤͤͤͦͦ͟  ͍ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪπ



 

 

ͤ·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύͻ ͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͪͦ͒͊ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˴ͯͪͫ ζ͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟ Ύ͘·͟η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭΣ 

͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔͔͍͔ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭΈ  ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒͊͊͡Φ 

̇˩˶ˮ ˮ˭̂̉˩˹ˮ̒ ̂̉˩ˣ˹˻˥˻ ˽˾˩˨˸˩́ˢ 
 

ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ΄͔ͦ͟͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔ͫ͡π

͒ͯΌ΅͙ͻ ͼ͔͔͚͡Υ 

¶ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͊͟͟ ͍͔͙͡;͚͊΄͔͚ ͼ͔ͤπ

͙ͤͦͫͭΣ ͒ͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦ͋΅͔;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͍͔ͫͻ ͍ͫ͊͡Ύ͙ͤͫ͟ͻ ͤ͊ͪͦπ

͍͒ͦΣ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͔͎ͦ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͙ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͒ͯπ

ͻ͍͎ͦͤͦͦ ͙ͦ͋͊͟͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟Σ ͍͔ͫͻ ͍ͫ͊͡Ύ͙ͤͫ͟ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ͔͎ͦ ͍͔͙͡;͙Ύ ͙ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ͊  ͊͟͟ Ύ͘·͊͟ ͎͔͋ͦͦͫͯ͗͡π

͙ͤΎ ˾͚ͯͫͫͦ͟ ˽͍͍͚ͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͔͍͙̇ͪ͟Τ 

¶ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ ͙ͤͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦπ

͎ͦ ͙ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭΤ 

¶ ͫ ͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͔ͪ;͔ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·π

͍ͦ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙ͤͫͣ͟ Ύ͘·ͦͣ͟Σ  ͦͫͣ·͔͔ͫͤͤͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͎͋ͦͦͫͯ͡π

͔͙͙͗ͤΤ 

¶ ͦ ͍͔͙͔ͫͦͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ͋ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͊͟͟ 

Ύ͘·͊͟ ͎͔͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡ΎΤ  ͦ͋ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύͻ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͔͎ͦ ͍͙ͪ͊͘π

͙ͭΎΤ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ ͙ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ 

Ύ͘·͊͟Τ   

¶ ͦ ͎͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡  ͦ ͙͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙͔͚ͫͭ͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ 

͍ͤͦ·͙ͣ ͙͗͊ͤͪ͊ͣΣ ͙͙ͭ͊ͣ͟Σ ͊͟͟ ͍͔ͨͪͦͨͦ͒ΈΣ ͙͙͔͗ͭΣ ͙͍ͣͦͭ͊͡ ͙ ͒ͪΦ 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Υ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟Σ Ύ͘·͍͚ͦͦ͟ ͙ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ όΎ͘·͍͔ͦ͒͟;͔͚ͫͦ͟ύΣ 

ͯ͟͡Έ͍͔ͭͯͪͦ͒;͔͚ͫͦ͟Φ 

 

˴͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͊͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟  ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ 

ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟Σ  ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͯ͟͡Έͭͯͪ·  ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͔ͪ;͙Σ ͍͋͊ͦ͘·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·π

͙͊ͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ  ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Φ 

 

̒͘·͍ͦ͊͟Ύ ͙ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ όΎ͘·͍͔ͦ͒͟;͔ͫ͊͟Ύύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Όͭ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͔ͤπ

ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ͺ͔͙͔ͦͤͭ͟Σ ͎͙͔ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟Σ ͔͙͔ͫ͟͟͡Σ ͙͙͔ͫͤͭ͊ͫͫ͟ ̇˿̒Σ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ Ύ͘·͊͟Σ   ͦ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͊͟͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ Ύ͍͔͙͙ͤ͡Σ ͔͎ͦ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͪ͊͘π

͍͙͙͙ͭ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͙ͦͤͪͦ͊ͤΤ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͍͎ͫͦ͊ͪͤͦͦ͡ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͙ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͭͪͦΎ ͔ͪ;͙ ͯ;͊π



 

 

΅͙ͻͫΎΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙ ͦͼ͔͔ͤ͟ Ύ͘·͍ͦ͟·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͙ ͺ͍͊ͭͦ͟Τ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͔ͤπ

ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ͙͎͍͙͙͔ͤͫͭ͟͡ ͊͟͟ ͔ͤ͊ͯ͟ ͙ ͯ;͔ͤ·ͻ-͍͙ͫ͊ͫͭ͊͡ͻΤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͯͣͤΎ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ  

Ή͙͎͙ͭͣͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟Σ ͍ͭͦͦ͟͡·͙ͣ ͍ͫͦ͊ͪ͡Ύ͙ͣΣ ͍ͫͦ͊ͪ͡Ύ͙ͣ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Φ 

 

˴ͯ͡Έ͍͔ͭͯͪͦ͒;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟  Ύ͘·͊͟ ͊͟͟ 

ͺͦͪͣ· ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͍ͫ͊͡Ύ͙ͤͫ͟ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ͍͙͊͘π

͍ͣͦͫΎ͙͘ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͙ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͼ͔ͪπ

͍͍ͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ͪͦ͡ ͔͍͔͒ͪͤͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͊͟͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙͔ͭͪ͊͡π

͎ͭͯͪͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ͍͔ͫͻ ͍ͫ͊͡Ύ͙ͤͫ͟ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΦ 

 

̂;͔͋ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ύ ς ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͦ͋΅͔ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 

͔͙͚ͯͣͤΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ ͯ;͔͋ͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ό ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤπ

͙ͫͣ͟ Ύ͘·ͦͣ͟Φ 

 

ˤ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟-͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦͫͭͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Όπ

΅͙͚ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͤͦ ͙ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͚ͤͦͫͭͤͦ ͺͦͪπ

͔ͣΦ ˴͊͗͒·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͯͪͫ͊͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͭͪͻ ό͍͒ͯͻ) ͋ ͍ͦͦ͟͡Φ  

 ʕ  ͔͍ͨͪͦͣ όͨͦ͒ ͼ͙ͺ͚ͪͦ мύ ͔͒͊ͭͫΎ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͯͪͫ͊͟ ό͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔ͭͣ· ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

;͍͊ͫͦ ͤ͊ ͔͔ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤύΦ ˤͦ ͍ͭͦͪͦͣ όͨͦ͒ ͼ͙ͺ͚ͪͦ нύ ͔ͭͣ· ͙ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ͯͪͦͦ͟ (͔͔ͨͪ;͔ͤΈ 

͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙ͻ Ύ͘·͍ͦ͟·͔ ͙ ͔ͪ;͔͍·͔ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙π

͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ). ˤ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ όͨͦ͒ ͼ͙ͺ͚ͪͦ оύ ͔͔ͨͪ;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͙͒· ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦ͟π

ͭͦͪ·͔ ͦͭͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭΦ 

͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟-͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͚ͤͦͫͭͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͯͪͫ͊͟ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ 

Ύ͘·͊͟Σ ͤ͊ͼ͔͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͎ͦ ͤ͊ ͔͔͔ͣͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡π

Ύ͙ͣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͺ͙͎͙ͦͦ͡͡;͔͚ͫͦ͟ όͦͭ ͎͔ͪ;Φ ˒ʽ˂ˇ˂ˇʴʾʰΣ ζ͡Ό͍͋ͦΈ ͟ ͍ͫͦͯ͡ηύ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ ͊͟͟ 

͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͋·ͫͭͪͦ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͣͤΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘Έ 

͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͯ͟Ό ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΣ  ͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͦͭ;͙ͤ͘·Φ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͺ͙͎͙ͦͦ͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΣ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͔͔͔ͣͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·͚ ͫͭ͊ͭͯͫΣ 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͔ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ό͍͔͊͒ͭ͡Έ ͍͔͙ͫͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͔ͪ;͔͍͚ͦ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͙͍͔ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟ ͔ͪ;͔͍͔ͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫͦ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣΤ 

͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͯͫͭͤͯΌ ͙ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͯΌ ͔ͪ;ΈΤ ͭͦ;ͤͦΣ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΣ ͎͙ͦ͡;ͤͦ ͙ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έͤͦ 

͙͎͊͊ͭ͘͡Έ ͍ͫͦΌ ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͨͦ ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡Τ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͦͫπ

͍ͤͦͤ·͔ ͤͦͪͣ· ͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͔ͪ;͙ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡  ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ Ή͙͔ͭͭ͊͟ ͙ ͒ͪΦύΤ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͔ 



 

 

͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ όͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Σ ͍·͍͙͎͒͊ͭΈ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ·Σ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͎͙ͦ͡π

;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔ͨΈ ͔͙ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΎΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͙͙͡ ͍͔͎ͦͨͪͦͪ͊Ό΅͙͔ ͔͙ͭͫ͘Τ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͙͎͋͋ͦͪ͊͡ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͦͫ͟Σ ͙͍͔͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫπ

ͭͦ;͙͍ͤͦ͟Τ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͙ ͍͔͔ͭͦͪͦͫͭͨͤͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͦͫͣ·͙͍ͫ͊ͭ͡Έ ͼ͔͡Έ ;͔͙ͭͤΎΣ ͍·͙͋π

ͪ͊Ύ ͍͙͒ ;͔͙ͭͤΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͼ͔͙͡Τ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔ͣͭͦ͒· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 

͙ͨͦͫ͊͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΤ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈΣ ͙͔͙͙͍ͫͫͭͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͙ͤπ

ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎͭΈ ͔͔ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͙ ͒ͪΦύΤ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·͔ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ό͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͙ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͼ͔͡Έ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έπ

ͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͔͔Τ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ ͫ͊ͣͦͦͼ͔ͤͯ͟Σ ͫ͊π

͔ͣͦͦͪͪ͟͟ͼ͙Ό ͙ ͒ͪΦύΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͺ͙͎͙ͦͦ͡͡;͔͚ͫͦ͟  ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ ͙͋͊ͪͯ͘ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͒͊ͻ 

͔ͪ;͔͍͚ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Όͭ ͼ͔͔͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͪ;͔ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦπ

͔͚ͫͭ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡  ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͍ ΄͔ͦ͟͡Φ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͺ͙͎͙ͦͦ͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ  ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͙ ͦ ͔͎ͦ  ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦπ

ͫͭΎͻ ͊͟͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ Ύ͘·͊͟ ͍ͫ͊͡ΎͤΣ Ύ͘·͊͟ ͍ͦͫͭͦ;ͤͦ-ͻ͙͙͎ͪͫͭ͊ͤͫͦͦ͟ ͎͔͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡ΎΦ ˽ͪͦπ

ͼ͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ Ύ͘·͊͟Σ 

͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ Ύ͘·͍ͦ͟·͔ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͺ͊ͭ͟·Σ ͤͦ ͙ ͤ͊ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͍͊͗ͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤΣ ͊͟͟ ͔ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͎͔͙͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡Σ ͙ͤͺͦͪπ

ͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͍ͭͫͭͦ͟Σ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟Σ  ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͙ͨͦͫ͊͟ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͪ͊ͤ͘·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͙͔ͭ͡π

͎ͪ͊ͭͯͪͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ͙ Ή͙ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫͦ͟π

ͣͯ Ύ͘·ͯ͟ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ΄͔ͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͦ͋΅͔ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͎ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ ͍ 

͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻΥ ͍ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ 

͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͚ͨͦͤͦ͡ ΄ͦ͟͡·Σ ͍ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎͻΦ  

˿ˮ˿́˩˸ˢ ˽˶ˢ˹ˮ˾̂˩˸̍̆ ˾˩˭̂˶̎́ˢ́˻ˤ  

ˮ˭̂̉˩˹ˮ̒ ˽˾˩˨˸˩́ˢ ζ̇ ˩˾˴˻ˤ˹˻˿˶ˢˤ̒˹˿˴ˮ˯ ̒˭̍˴η 

 
͔̇ ͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙ͤͫ͟ ͚ Ύ͘·͟ ͊͟͟ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͙͡;π

ͤͦͫͭͤ·ͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͙ ͔͔͔ͣͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦ ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Φ 
 

˶͙;ͤͦͫͭͤ·͙ͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͍·͙͙ͨͯͫͤ͊ͣ͟͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ΄ͦ͟͡· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦ ͼ͔ͪπ

͍͍ͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫͦͣͯ͟  Ύ͘·ͯ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

мύ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͊͟͟ Ύ͘·͊͟ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͦ͡ ͎͔͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡ΎΣ ͟͡Ό;͊ 

͟ ͔͍͔ͤ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͊ͣ ͤ͊΄͔͚ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭΣ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭ ͙ 

͙ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Τ 



 

 

нύ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Τ ͍͙͔ͯ͊͗ͭ͡Έ͔ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟  

Ύ͘·ͯ͟ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͦ͡ ͎͔͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡ΎΤ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟ Ύ͘·͟ ͊͟͟ ͎͋ͦͦπ

͒ͯͻ͍͔ͤͦͤͤ·͚Τ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͟ ͔ͪ;͔͍ͦͣͯ ͍͔ͫ͊ͣͦͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌΤ 

оύ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͍͎ͫͦ͊ͪͤͦͦ͡ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͙ ͍͔ͯͫͦͤͤ·ͻ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͍ͫͦπ

͎͋ͦ͒ͤͦͦ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͣ·͔͚ͫ͡ ͙ ;͍͍ͯͫͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎΤ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͫ͊ͣͦͦͼ͔͔ͤ͟ ͤ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔ͪ;ΈΌΦ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ·͙ͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ΄͔ͦ͟͡ Ύ͍͡Ύπ

ΌͭͫΎΥ  

Å ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦ͋ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍ͫ͊͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤͦͫͭ ͙ ͙ͪͦ͡ ͍͍ͫΦ ͍ͪ͊ͤͦ͊ͨΦ 

˴͙͙ͪ͊͡͡ ͙ ˸͔ͺ͙ͦ͒Ύ ͍ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙͙ͤ ͍ͫ͊͡ΎͤΣ 

Å  ͨ ͦͤΎ͙͔ͭ ̇˿̒Σ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͙͊͋ͯ͘͟ ͙ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 

ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͍͎ͦͦͦ͟ ͫͭͪͦΎΣ 

Å   ͯ ͔͙ͣͤΎ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟ ͔ͭͫͭ͟Τ 

Å  ͨ ͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙ͪͦ͡ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͊͟͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ 

Ύ͘·͊͟ ͍ͫ͊͡ΎͤΣ Ύ͘·͊͟ ͍ͦͫͭͦ;ͤͦͻ͙͙͎ͪͫͭ͊ͤͫͦͦ͟ ͎͔͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡ΎΣ ͔͍͔ͫͪ͒ͫͭ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ 

͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭ ͙ ͔͔͍͔͙ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡Σ  ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͙ͤͼ͔  ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ 

ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͔͍͔ͫͪ͒ͫͭ ͍ͫΎ͙͘Σ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔͙͔͙͒ͤͤΎ  ͫ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·͙ͣ ͍ͫ͊͡Ύ͙͙ͤͫͣ͟ ͙ͤ͊ͪͦ͒͊ͣΤ 

Å ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͔ͣͫͭ͊ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔͎ͦ 

͙ͪͦ͡ ͍ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Τ 

Å  ͯ ͍͔͙͔ͫͦͤ ͍ͦͫͤͦ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟Τ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ 

͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͔͎ͦ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͙ ͔͙͙͒ͤͼΤ 

Å ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͗͊ͤͪ͊ͻ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Τ 

Å ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͔͙ͫ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Τ 

Å ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ;͔͙ͭͤΎ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ 

͔ͪ;͔͍͎ͦͦ Ή͙͔ͭͭ͊͟ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͻ ͍ ͍͔͚ͫͦ  ͼ͔͍͚ͪͦͤͦ͟ ͙ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ  ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Τ 

Å  ͦ ͍͙͔ͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͙͙͒ͤͼ Ύ͘·͊͟Σ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ Ύ͘·͊͟Σ 

͔͔ͯͣͫͭͤͦ ͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ Ύ͘·͍ͦ͟·ͻ ͔͙͙͒ͤͼ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎΤ 

Å  ͨ ͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ͫͦ͊͡ όͺ͔͙ͦͤͭ;͔͙͚ͫ͟Σ ͣͦͪͺ͔ͣͤ·͚Σ 

͍͍͔ͫͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡͡Έͤ·͚Σ ͔͙ͫ͟͡;͔͙͚ͫ͟Σ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ύΣ ͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 

͍ͫͦͦͫͦ͡;͔͙ͭ͊ͤΎ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͎͔͎ͣͤͦͦ͊ͫͨͭͤͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͭͫͭ͊͟ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͎ͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 

͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͗͊ͤͪ͊ͣΣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ Ύ͘·͍͎ͦͦͦ͟ 

ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ Ύ͘·͊͟Τ 

Å  ͨ ͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟-Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙ͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ 

͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙͙ͫͤͦͤͣ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͻ ͍ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Τ 

Å  ͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͚ͫͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 



 

 

ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ Ή͔͙ͫͭͭ;͔ͫͯ͟Ό ͫͭͦͪͦͤͯ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͙ͨͪ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ 

͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Φ  

 

˸͔͔͔ͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·͙ͣ  ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͍·͙͙ͨͯͫͤ͊ͣ͟͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ΄ͦ͟͡· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦ 

ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫͦͣͯ͟ Ύ͘·ͯ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

мύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎͙͙ͦ͟͡ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ Ύ͘·͍͎ͦͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͙ ͙͔͍͔͚͙ͤ͒ͦͪͦͨͫ͟ͻ Ύ͘·π

͍ͦ͟Σ ͔͙͔ͯͣͤ ͔͙͍ͦͨͪͪͦ͊ͭΈ ͔͙͙ͫͣͦͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ  ͍·ͫͦ͊͟Ύ Ύ͘·͍ͦ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͙  ͙ͤͺͦͪͣ͊π

ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͍ͨͦͫͦ͊͟Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͍ͤ͊·͙͟ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤ͊ͦͦ͘͟-

͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 

͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊Σ ͍͔͍͔͎ͦͭͭͫͭͤͤͦͦ ͊͘  ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭ ͙ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͤ͊ͪͦ͒͊Τ  

нύ ;͔͙͔ͭͤ ͙ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͔ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͣ͡ 

͎͔͙͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡Φ 

ˢ͙͍͙͔ͯ͒ͪͦ͊ͤ ͙ ;͔͙͔ͭͤ: 

Å ͔͍͔͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟ 

ό͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔ͭͣ· ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͣ·͙ͫ͡Τ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙); 

Å ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ;͔͙ͭͤΎ ό͙͍ͨͦͫͦ͟·ͣΣ ͍ͨͪͦͫͣͦͭͪͦ·ͣΣ ͙͔ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟͡Έͤ·ͣΣ 

͙ͯ͘;͊Ό΅͙ͣύ  ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙ͤͫ͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͔͚ͫͭ͡ ͙ ͍͗͊ͤͪͦΤ 

Å ͔͍͔͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ  ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙ͤͫ͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͔͚ͫͭ͡ ͙ 

͍͗͊ͤͪͦΤ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͙͍͙͊ͯ͒ͪͦ͊ͤΎ ό͍·͋ͦͪͦ;ͤ·ͣΣ ͙͔ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟͡Έͤ·ͣΣ ͔͒ͭ͊͡Έͤ·ͣύΤ 

Å ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͍͔͊ͭ͘͟͡Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͯ;͔͋ͤ·͔ 

͙͎͙ͤ͟ ͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͫͻ͔ͣ·Σ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·Σ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͙ͨͦͫͦ͋ΎΣ ͔ͪͫͯͪͫ· ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊Τ 

Å ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ͫͦ͊ͪ͡Ύ͙ͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦΣ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͚ͤͦ ͙͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͦ͡Σ ͍ 

ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͤ͊ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͙͔ͤͦͫͭ͡ΎͻΤ 

Å ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͔ͭͣͯΤ 

͔͙͔ͯͣͤ ͍͔͙ͫͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙ͨͦͫ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΌΣ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͙ 

͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͙ͭͤΎ ͙͙͡ ͙͍͙͊ͯ͒ͪͦ͊ͤΎΤ 

Å ͔͙͔ͯͣͤ ͍ͫͦͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͔ͤͫ͟ ͔ͭͫͭ͟· ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͗͊ͤͪͦ ͫ 

ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΣ ͙͙͙ͫͭͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·ͻ Ύ͘·͍ͦ͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

 

˥͍͔͙͔ͦͦͪͤ ͙ ͙ͨͫΈͣͦΥ 

Å ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͼ͔͙͡ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͔͚ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͙͍͚ͦͭͤͦ͟͟͡͡ύΣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·͔ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͙ͻ ͍ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣΤ 



 

 

Å ͔͙͔ͯͣͤ ͍͙͍͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͨͪͦͫͯ͡΄͊ͤͤ·͚ ͙͙͡ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͤ·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͫ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 

ͫͭ ͔͔ͨͤΈΌ ͍͔͙ͫͪͤͯͭͦͫͭ όͨ͊ͤ͡Σ ͔͔ͨͪͫ͊͘͟Σ ͔ͦͤͫͨͭ͟͟Σ ͊ͤͤͦͭ͊ͼ͙ΎύΤ 

Å ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟ ͔ͭͫͭ͟ ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͍͙ͨͪ͊͡ ;͔͙ͭͤΎ ͙ 

͍͔͚ͪͤͦ ͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͙Τ 

Å ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͙ ͍ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎΤ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͔ͪ;Έ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 

͔͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΣ Ύ͘·͍͎ͦͦͦ͟ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡ΎΤ ͔͙͔ͯͣͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͔ͪ;͔͍·͔ ͦ΄͙͙͋͟Σ 

͔ͤ͒ͦ;͔ͭ·Σ ͙͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙ͻΤ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ ͙ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔ͭͫͭ͟·Τ 

Å ͔͙͔ͯͣͤ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙͔͚͊ͯ͒ͭͦͪ ͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ 

͒ͦ͊͒ͦͣ͟͡Σ ͔ͪͺ͔ͪ͊ͭͦͣΤ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͫͨͦͪ͊ͻΣ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎͻ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔ͭͣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ͼ͙͙Τ 

Å ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Τ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͺ͙͎͙ͦͦ͡͡;͔ͫͯ͟Ό ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΈ ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ 

ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΤ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ Ύ͘·͍ͦ͟·ͻ 

Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͗ͨͪ͒ͣͭͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ όͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟Σ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͙ ͒ͪΦύΤ 

Å ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͼ͔͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͍ 

ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͫͨͦͪ͊ͻΣ 

͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎͻ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔ͭͣΤ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ 

͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͺͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͗͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͙ 

͔ͣ͗ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎΦ 

˹͔͔͊͒ͨͪ͒ͣͭͤ·͙ͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ΄͔ͦ͟͡ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͫͣ·͔͔ͫͤͤͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͍ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͣ͡ ͎͔͙͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡Φ 

 
ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ̒ ˻ ˴˻˶ˮ̉˩˿́ˤ˩ ̂̉˩ˣ˹̍̆ ̉ˢ˿˻ˤΣ ˹ˢ ˴˻́˻˾˻˩ ˾ˢ˿˿̉ˮ́ˢ˹ˢ ̂̉˩ˣ˹ˢ̒ ˽˾˻˥˾ˢ˸π

˸  s
 
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͍ ̉˻̂ ζ˿͔ͣͦͤͫ͊͟͡Ύ ˽͍͍ͪ͊ͦͫ͊ͤ͊͡Ύ 

͎͙͙ͣͤ͊͘Ύη ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔ͪͫͯͪͫ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͦ͋Ά͖͔ͣ ммф ;Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͍ р ͔͊ͫͫ͟͡ τ 68 

; όн ;͊ͫ͊ ͍ ͔͔ͤ͒͡ΌύΣ ͍ с ͔͊ͫͫ͟͡ τ рм ; όмΣр ;͊ͫ͊ ͍ ͔͔ͤ͒͡Όύ. 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ;͍͊ͫͦ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͊͘;͖͍ͭͦΣ ͙͍͒ͭ͊ͤͭͦ͟Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ 

;͔͙ͭͤΎ: 

р ͊ͫͫ͟͡Υ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ ς 6 ;ΦΣ ͍ ͭ ;Φ ͘ ͊;͖ͭ ς н Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ς нΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͔ͤͦ ;͔͙͔ͭͤ ς 2 

с ͊ͫͫ͟͡Υ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈΥ т ;ΦΣ ͍ ͭ ;Φ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ς нΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͔ͤͦ ;͔͙͔ͭͤ ς оΣ  ͊͘;͖ͭ ς 1, 

ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͚ ͍ͫͦ͊ͪͤ͡·͚ ͙͒ͭ͊ͤͭ͟ ς 1. 

 
˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ̇˩˹˹˻˿́˹̍̆ ˻˾ˮ˩˹́ˮ˾˻ˤ ˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ̒ ̂̉˩ˣ˹˻˥˻ ˽˾˩˨˸˩́ˢ ζ̇˩˾˴˻ˤ˹˻˿˶ˢπ

ˤ̒˹˿˴ˮ˯ ̒˭̍˴η 
 



 

 

͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟ Ύ͘·͟ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍ ͨͪ͊π

͍͍͚ͦͫ͊ͤͦ͡ ΄͔ͦ͟͡ ͔͚͍͔ͫͦ͒ͫͭͯͭ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͔ͪ͊ͤͦͫͭͦͪͦͤͤ͘ ͍͙͚ͪ͊ͭͦ͘Σ ͎͙͊ͪͣͦͤ;͚ͤͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ 

͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΌ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊Σ ͙ͨ͊ͭͪͦͭ͊Φ ˽͙ͪͦ͋΅͔͙͔ͤ ͟ ͎͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔͙ͫͣ͟ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͣ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ 

ͯ͟͡Έͭͯͪ· τ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͎͎͋ͦ͊ͭͦͦ ͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͟͡͡π

͊͡Έͤͦ ͍͙͎ͪ͊ͭͦͦ͘Σ ͎ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͟ ͔͔ͫ͋ ͙ ͟ ͦͪͯ͟π

͗͊Ό΅͔ͣͯ ͙ͣͪͯΦ 

˻͋΅͔͙͔ͤ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͊͟ ͫ ͙ͤ͗ͤ͟·͙ͣ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͙ͤͫͣ͟ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͔ͤͦ͋ͻͦπ

͙͒ͣͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͊͟͟ ͺ͊ͭ͟ ͍ͤ͊ͦͣͫͭ͊͘͟ ͫ ͙ͨͦ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͙ͫ ͙ͭͦͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·͙ͣ ͼ͔ͤͤͦπ

ͫͭΎ͙ͣΣ ͤͦ ͙ ͊͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͦͨ·ͭ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͙͎͒͊ͦ͡ ͫ ͍͙͊ͭͦͪ͊ͣ ς ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͍͔ͫͦͫͣ 

͎͚͒ͪͯͦ Ήͨͦͻ͙Φ ̏ͭͦ ͙ͨͪͦ͋΅͔͙͔ͤ ͟ ͦ͋΅͔;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͣ ͋·͙ͭΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ ͦͨ·ͭͯ 

͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ 

͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟ Ύ͘·͟ ς ͍͊͗ͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ ˭͙͔ͤ͊ͤ ͼ͔ͪπ

͍͍ͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ ͊͟͟ 

ͼ͔͍͚ͪͦͤͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͔͚ͫͭͫͦ͟Φ 

˾ͦͫͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͟ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘Ό 

͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙͔͊ͭͯ͊ͪͯͭ͘͟͡ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ 

Ύ͘·͊͟Φ 

 
ˤˮ˨̍ ˮ ̅˻˾˸̍ ˴˻˹́˾˻˶̒ 

 
˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͔͔͍ͨͪͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͪ͊ͤ͘·͔ ͼ͔͙͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ 

͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͦͤ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ͊ͣͦͼ͔͡ΈΌ ͙ ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Υ ͦͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤπ

͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͔͊ͣͤ͘ΎͭΈ ͣ͊ͦ͡Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͙͔ͨͪͣ· ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺπ

ͺ͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣΣ ͒͡Ύ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Φ 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ ͍͊·͍ͦ͟ ͙ ͔͙͚ͯͣͤ ͨͦ͒;͙ͤΎ͔ͭͫΎ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͦ͋΅͔͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔π

͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ  

1. ˾͔͎ͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͯ;͊΅͔͎ͦͫΎ ͙ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘ ͔͎ͦ ͔͍͔ͯͫͨ͊ͣͦͫͭΈΌ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ 

͎ͦ͒͊Φ ˾͔͎ͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͔͔ͣͭ ͍͔͊͗ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͯ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ Ύ͘·ͦͣ͟Σ ͔͋͘ ;͔͎ͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 

͙ ͔͙͚ͯͣͤΦ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͯ;͙͔ͭ͡Ό ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͫͯ͡;͚͙͊ͤͦͫͭ ͍ ͍·͔͋ͦͪ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 

͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 

2. ˤ͔ͫͫͭͦͪͦͤͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Ό΅͊Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ ͊͗͒͟·ͣ ͯ;͊΅͙ͣͫΎ ͍͔͙ͫͣ 

͍͙͙͒͊ͣ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˤ͔͙͚ͫͫͭͦͪͦͤͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͍͔ͨͪͦͪπ

͔͟ ͍͔ͫͻ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͍͔͔͒ͭ ͯ;͔ͭ ͔͍͔͙ͯͫͨ͊ͣͦͫͭΦ 

3. ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͍ ͯ;͔͔ͭ ͔͚ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ 

͍͔͙ͯͫͦͤΎ ͙͙͡ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ 

͍·͔͋ͦͪ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͙ ͺͦͪͣ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͻ ͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟Φ 



 

 

4. ˻͋Ά͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Ό΅͊Ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͯ;͊΅͙ͣͫΎ ͙͔ͪͭ͟π

͙͔͍ͪ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͎͔ͫͭͪͦͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ Ή͙ͭͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟Σ ͍͔͔͙͔ͫ͒ͤ ͒ͦ ͙͙ͣͤͣͯͣ͊ ͫͯ͋Ά͔͙͍͙ͭ͘͟π

ͣ͊ ͍ ͔͙͙ͣͤͤ ͦ͋ ͯ;͔͙͔ͤ͟Φ ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͔͍͔ͭͪ͋ͦ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͫͦ;͔ͭ͊ͭΈͫΎ ͫ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ·ͣ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͯ;͔͙ͤͯ͟Σ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͨͦͦ΅͔͙ͪͤΎ ͔͎ͦ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔ͯͫͨͻ͍ͦΣ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ 

͔͎ͦ ͍͔ͪ· ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͙ͫ͡·Σ ͍ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΦ 

5. ˿ͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟Φ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ ͔͙͚ͯͣͤ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͍ 

͋͊͊͡͡ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͔ͨͦ͋ͯ͒ͭ͡Έͤ·͔ ͺ͊͟π

ͭͦͪ· ͙ͻ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤͣ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ ͔͎ͦ ͔ͯͫͨͻ͍ͦ ό͙͙͡ 

͍͙ͦͭͫͭ͊͊ͤΎύΣ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ ͔͙͚ͯͣͤ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒͡Ύ ͒͊ͤͤͦπ

͎ͦ ͊͟͡ ͫͫ͊Φ 

ˤ͙͒· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ: 

͊ύ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ς ͫ͊ͣ·͚ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͚ ͙ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͍͙͒ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ;Έ 

͙͔͒ͭ ͦ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͙͎͙ͦͪͪͪͯ͟Ό΅͔͚ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ 

͋ύ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΦ ͔͙́ͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͨ͊ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ ͙ 

͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͯ;͊΅͙͙ͣͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟Σ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔ͭͣ· ͤ͊ 

͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͯͪͦ͊͟ͻ. 

͍ύ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ, ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͔ͣ͊ͭπ

͙ͪ͊ͦͣ͡ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙ͯ͘;͔͎ͤͤͦͦ ͊͘ ͯ;͔͋ͤͯΌ ;͔͍͔ͭͪͭΈ ͙͙͡ ͊͘ ͎͙͔ͨͦͯͦ͒͡Φ ̏ͭͦͭ ͍͙͒ 

͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͦ͋΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͍͔͙ͯͫͨ͊ͣͦͫͭ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͊ͫͫ͊͟͡Φ 

͎ύ ͙͎͍ͭͦͦ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ ͔͙͚ͯͣͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎ͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ  

 

̅ͦͪͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ: 

˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͍·͋ͦͪͯ ͺͦͪͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟· 

͔ͭͣ ͍͙͒͊ͣ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͨͪͦͪΎΌͭͫΎΦ 

˾͊͋ͦ;͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺͦͪͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΥ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Σ  

͊͘;͖ͭ·Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍ͫͦ͊ͪͤ͡·͔ ͙͒ͭ͊ͤͭ͟·Σ  ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͔ͤͦ ;͔͙͔ͭͤΣ ͍ ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͚͊͒͊ͤ͘Φ 

˸˩˿́˻ ˴̂˾˿ˢ ζ̇˩˾˴˻ˤ˹˻˿˶ˢˤ̒˹˿˴ˮ˯ ̒˭̍˴η ˤ ̂ ̉˩ˣ˹˻˸ ˽˶ˢ˹˩ ˻  ̂

 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͯͪͫ͊͟ ζ͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟ Ύ͘·͟η ͒͡Ύ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ΄ͦ͟͡· 

ͯ;͊΅͙͔ͫΎ ͍͔͍ͦ͊͒͊͡Όͭ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͦ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͙ͦͤͪͦ͊ͤ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ 

Ύ͘·͊͟Σ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙ͤͫ͟ͻ ͔ͭͫͭͦ͟ ͍͙͘ ˣ͙͙͙͋͡ ͙ ͎͙͎͊ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ 

͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ ͙̂ͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͎ͪ͊π

͎ͣͦͭͤͦͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙ͤͫ͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟ όр ͊ͫͫ͟͡ύ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ Ή͙ͭͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͤ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ͙͔ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͺ͔͙͙ͦͤͭ͟Σ ͣͦͪͺ͔͙͙ͣ͟ ͙ ͍͍͙ͫͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͣͦͪͺ͎͙͙ͦͦ͡ ͼ͔ͪπ

͍͍ͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ όс ͊ͫͫ͟͡ύΦ  



 

 

˿ͨ ͔ͼ͙ͺ͙͊͟ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͚ͭͫͤͦ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͔ͨͪ͒π

͔͙ͣͭ͊ͣ ͙Σ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͫ ͙ͪͯͫͫͣ͟ Ύ͘·ͦͣ͟Σ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͦ͡Σ͚ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟ 

Ύ͘·͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͙͒ͤͯΌ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͙͙͔͚ͫͭͦͪ ͙ ˸̆˴Φ ͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟ 

Ύ͘·͟  ͙ͯ͘;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͤͪ͊ͪ͘·͍ͤͦͣ ͔͙͍͔͒ͤͫͭ ͫ ͍͔ͪͦͯ;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͒ͫͼ͙͙͙ͨͤ͊ͣ͡Υ ˻͍͙ͫͤͦ͊ͣ ͍ͨͪ͊ͦπ

͍͚ͫ͊ͤͦ͡ ͍͔ͪ·Σ ͙͙͔͚ͫͭͦͪ ͔͍͙̇ͪ͟Σ ͙͙͔͚ͫͭͦͪ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͔͙ͣ͘͡ ˿͔͚ͣͦͤͫͦ͟͡Σ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·ͣ 

͔͙͔ͨͤͣΦ ˤ͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟  ͫͯ;͔͋ͤ·ͣ  ͙͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔ͪπ

΄͊ͭΈ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͙ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙Φ    

˽  ͦͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ζ͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟ Ύ͘·͟η (5-с ͟͡.) ͙ͯ͘;͔͊ͭͫΎ ͺ͊ͯ͟͡Έπ

͙͍ͭ͊ͭͤ·͚ ͯͪͫ͟ ζ˨͔͍͔ͪͤͪͯͫͫ͊͟Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡η ͍ т ͔͊ͫͫ͟͡. 

ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͊͊͒͘͟͡·͍͔͊ͭ ͍ͦͫͤͦ· ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͊͡π

͙͎ͭͤͫͦͦ͟ ͙ ͔͍͔͎͔͒ͪͤͪ;͔͎ͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Φ  

˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͻͦͭΎ ͙ ͙ͤͦͫͭ ͦ͋΅͔ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ ͔ͤ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͊͒͊͘;ͯ ͨͪͦπ

ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͙ͻ ͦͫ ͦͤ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦͣͯ 

;͙ͯ͊ͫͭΌ ͍ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͣ͡ ͎͔͙͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͯ;͊΅͙ͣͫΎ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙͙ͫͭͦͪ;͔π

͚ͫͦ͟ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͫ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͙ͪͯͫͫͣ͟ Ύ͘·ͦͣ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ 

͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͎͔ͯͯ͋ͤͤͦͣ͡͡ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ Ύ͘·͊͟ ͔ͭͣ ͍·͙ͨͯͫͤ͊ͣ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ 

͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͙ ͍·ͫ΄͙ͻ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͘ ͍͔͔͙͊͒ͤΎͻΦ  

  



 

 

˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ˩ ˴̂˾˿ˢ 
 

˽̒́̍˯ ˴˶ˢ˿˿ 
 

ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͨͦ ;͔ͭ·͔ͪͣ ͋ͦ͊ͣ͟͡Φ 

м ͋ͦ͟͡. ˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ Ύ͘·͔͟. ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊ ζ͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟ Ύ͘·͟ηΦ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Φ ͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟ Ύ͘·͟ ͊͟͟ ͙͊ͤͦͤ͟;͔͙͚ͫ͟ ˣ͎͔ͦͦͫͯ͗͋͡π

ͤ·͚ Ύ͘·͟ ˾͚ͯͫͫͦ͟ ˽͍͍͚ͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͔͍͙̇ͪ͟Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔ͻ͙ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍ͫ͊͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͙͊͋ͯ͘͟Φ ˿͍Ύͭ·͔ 

͍ͪ͊ͤͦ͊ͨͦͫͭͦ͡Έͤ·͔ ˴͙͙ͪ͡͡ ͙ ˸͔ͺ͙͚ͦ͒Φ ˬ͙ͤ͘Έ ͙ ͭͪͯ͒· ͍ͫΎͭ·ͻ ͍ͪ͊ͤͦ͊ͨͦͫͭͦ͡Έͤ·ͻ ˴͙͙ͪ͊͡͡ ό˴ͦͤπ

͙ͫͭ͊ͤͭͤ͊ύ ͙ ˸͔ͺ͙ͦ͒ΎΦ ˿͍͊͡Ύ͙͔ͤͫ͟ ͙͊͋ͯ͘͟ ς ͎͎͙͊ͦ͡͡ͼ͊ ͙ ͙͙͙ͪ͟͡͡ͼ͊Φ ˿͍͊͡Ύͤͫ͊͟Ύ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦͫͭΈ ͍ 

ˣ͎͙͙ͦ͊ͪ͡ ͙ ˴͙͔͍͚ͫͦ͟ ˾͙ͯͫΦ ˸͍ͦͫ͊͟ ς ͼ͔ͤͭͪ ͍ͫ͊͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤͦͫͭ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ ˮ͍ͦ͒͘· ͼ͔͍ͪͦ͟π

͍ͤͦͫ͊͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤͦͫͭΦ 

 

н ͋ͦ͟͡Φ ˥ ͪ͊ͺ͙͊͟Φ ˻ͪͺ͎ͦͪ͊ͺ͙ΎΦ 

͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫ͊͟Ύ ͊͋ͯ͊͘͟Φ ˹͍͙͊͊ͤ͘Ύ ͍͋ͯ͟Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͍ͯͦ͘͟Φ ˻͋ͪ͊͘ ͙ ͙ͣΎ ͍͋ͯ͟·Φ ͔̇ͪπ

͍͍ͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͔ͤͫ͟ ͍͋ͯ͟·Σ ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͫ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ  ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͙ ͙ͦͭ͡;ͤ·͔ ͦͭ ͙ͤͻΦ  ˨͔͍͙͔ͪͤ ͙͊͋ͯ͘͟ ͙ 

͍͙͋ͯ͊ͪ͟Φ  

͙́ͪͯ͒ͤͦͫͭ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͙͊͋ͯ͘͟Φ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͦͪͺ͎ͦͪ͊ͺ͙͙Φ ˽͍ͪ͊ͦπ

͙͙͔ͨͫ͊ͤ ζ͔͒ͯ͋ͭͤ͡·ͻη ͍͋ͯ͟Υ Ŝ-΄͙͔ͪͦͦ͟ ͙ ͔-͔ͯͦ͘͟Τ ͍͋ͯ͟ ζ͔ͦ͘͡η ͙ ζ͔ͣ͘͡ΎηΤ ͍͋ͯ͟ ζ͙͔͗ηΣ ζ͙ηΣ  ζ͙͙͗π

ͼ͊ηΤ ͍͋ͯ͟ ζͦͤη ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͙ ͔͍͔͎ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦͦ ͙ ζ͔͎ͦͣ͊ηΦ ˽͍͙͙͔ͪ͊ͦͨͫ͊ͤ ͍͙͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͍͋ͯ͟· ζͯ͟ηΦ 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ  ͍͋ͯ͟ ζ͊͘ΆηΣ ζΎηΣ ζΌͫ-ͣ͊͡·͚ηΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍͋ͯ͟Σ ͙͍͍͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘π

ͤ·ͻ ͙͘ ͎͔ͪ;͔͎ͫͦͦ͟Υ ζ͙ͫ͟ηΣ ζ͙ͨͫηΣ ζͺ͔ͪͭΆη ͙ ζͺ͙ͭ͊ηΦ 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎΦ ˾͔;͙͙͍ͭ͊ͭͤͦͫͭΈ ˣ͎͔͎ͦͦͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ;͔͙ͭͤΎΦ ͔̉ͭͦͫͭ͟Έ ͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔͙ͤΎ ͍͋ͯ͟ ͙ͨͪ 

ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫͦͣ͟ ;͔͙͙ͭͤΦ ͔͔̉ͭͦ͟ ͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔͙͔ͤ ͎͊ͫͤ͡·ͻ ͍͋ͯ͟ ͍ ͚ͯ͒͊ͪͤͦ ͙ ͔͚͋ͯ͒͊ͪͤͦ͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙π

ΎͻΦ 

˹͊͒ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟Φ ˹͊͒ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟Φ ͔͙̂͒͊ͪͤΎΥ ͔ͦͫͭͪͦ ό͙ͦͫ͟ΎύΣ ͭΎ͔͔͗ͦ͡ ό͔ͭͯͨͦΣ ͍͙͊ͪΎύ ͙ 

͔ͦ͋͡;͔͔ͤͤͦ ό͊ͣͦͪ͊͟ύΦ ˽͙ͪ͒·ͻ͙͔͊ͤ ό͍͔͊ͭ͘͡Έͼ͔ύΦ ˮͫͦΣ ͊ͨͦͫͭͪͦͺΣ ͪ͊ͭ͊͟͟ΎΣ ͍͊͟·͙͟Σ ͍͔͒ ͭͦ;͙͟Σ ͍͔͒ 

;͔ͪͭ·Σ ͔ͨ͊ͪͦ͟ ό͔ͪͦ͟ύ. ˭ ͙ͤ͊͟ ͙ͭͭ͊͡Φ ˽͔ͪͦͫͭͦ ͙  ͍͔͔͋ͯͤͤͦ͟ ͙ͭͭͦ͡Φ 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͦͪͺ͎ͦͪ͊ͺ͙͙. ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͤ͊͒ͫͭͪͦ;ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟Υ 

͍ͤ͊ͦ͘͟ ͔͙ͯ͒͊ͪͤΎΣ ͙ͨͪ͒·ͻ͙͊ͤΎΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͭΎ͔͎͗ͦͦ͡ ͙ ͎ͦͫͭͪͦͦ ͔͙ͯ͒͊ͪͤΎΦ ˭͙ͤ͊͟ ͙ͨͪ͒·ͻ͊π

͙ͤΎΥ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ζ͍͔͊ͭ͘͡Έͼ͊ηΣ ζ͙ͫͦη ͙ ζ͊ͨͦͫͭͪͦͺ͊ηΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͤ͊͊͘͟ ζ͔ͨ͊π

ͪͦ͟ηΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͙ ͍͔͎͋ͯͤͤͦͦ͟ ͭ ͙ͭ͊͡Φ   

͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫ͊͟Ύ ͼ͙ͺ͙ͪΈΦ ͙͍͔̉ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ  ͍͋ͯ͟Φ ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙͙͒ͤͼΣ ͔͒ͫΎͭ͊͟Σ 

͙ͫͦͭͤΣ ͭ·ͫΎ;͙Φ ˻ ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ ͍ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟Φ 

˽ͯͤͭͯ͊͟ͼ͙ΎΦ ˭ͤ ͙͊͟ ͔͙͙ͨͪͨͤ͊ͤΎΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͨͯͤͭͯ͊͟ͼ͙͙Φ ͔͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡π

͍Ύ͙͔ͤͫ͟ ͙ͤ͊͘͟ ͔͙͙ͨͪͨͤ͊ͤΎ  ͙ ͙ͻ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟Φ ͔͔͙͔̂ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦΣ ͭͦ;͙͟Σ ͍͔͒ͦͭͦ;͙ΎΤ 



 

 

͚ͣ͊ͦ͡ ͭͦ;͙͟ όͪͯͫͫ͊͟Ύ ͭͦ;͊͟ ͫ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦύΣ ͍͔͒ͦͭͦ;͙Ύ ό͔ͪͯͫͫͦ͟ ͎ͣͤͦͦͭͦ;͙͔ύΣ ͭͦ;͙͟ ͫ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦ ό͙͚ͪͯͫͫ͟ 

͍͙͔ͦͨͪͦͫͭ͡Έͤ·͚ ͤ͊͘͟ύΣ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ό͍͙ͦͫ͟͡ͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͊͘͟ύΣ ͙ͤ͊͘͟ ͍͔͙͔ͣͫͭͭ͡Έͤ·͔ ό͙ͫͦ͋͟͟ύΦ   

 

3 ͋ ͦ͟͡. ˿ ͍ͦ͊ͪͤ͊͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊. 

͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫ͊͟Ύ ͔͙ͫ͊͟͟͡Φ ˿͔͙ͣ͊ͤͭ;͔͙͔ͫ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͫͦ͡Φ ͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙ͤͣ͘· ͍ ͍͔ͫͦͪπ

͔ͣͤͤͦͣ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͙ ͙ͻ  ͙͙͙ͫͭͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΦ ˿͍ͦ͊ͪͤ͡·͔ ͍ͫͦ͊͡ ό͙͘ ͯ;͔͙͔ͤ ͍ͫͦ͡Σ 

͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍ ˽͙͙ͫ͊ͭͪ͡Σ ˩͍͎͔͙͙͊ͤ͡ ͙ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͎͙ͣͤͦπ

͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͫͭ͊͟ͻΥ ͭͪͦͨ͊ͪΎͻΣ ͦͤ͒͊͊͟͟ͻΣ ͙ͨͪͦͣͤ͊͟ͻΣ ͙͊ͤͭͺͦͤ͊ͻ ͙ ͒ͪΦύ. ˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊͒ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ 

͙͊ͨͫ͘ΈΌ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͫͦ͡Σ ͙ͻ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦͣΣ ζ͍͙͔ͯͤ͊͊ͤͣ͘η ͍ ͔͔ͭͫͭ͟Φ 

 

4 ͋ ͦ͟͡. ˾ ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔ͭͫͭͦͣ͟. 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͪ;͙Φ ˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͙ͫͭ͡Ύ ͔ͪ;͙Φ ͔͙͔̂ͣͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ 

ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͔ͤͫ͟ ͍ͫͦ͊͡Φ ͔́ͫͭ͟Φ ˽͙͙ͪͤ͊͘͟ ͔ͭͫͭ͊͟Φ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊͒ ͼ͔͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡π

͍Ύ͙ͤͫͣ͟ ͔ͭͫͭͦͣ͟Φ ˭͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙͗͊ͤͪ͊ͣ  ͙͎ͤ͟ ͼ͔͍͎ͪͦͤͦͦ͟ ͎͔͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡ΎΦ 

͔͙͔̉ͭͤ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͯ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔͚͙͋͋ͫ͟͡ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟Σ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·ͻ ͔ͨͫͤͦπ

͔͙͚ͨͤΣ ͍ͨͫ͊ͣͦ͡ όрл-·͚ ͨͫ͊ͦͣ͡  ͊ͯ͘;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ͤ͊ͯͫͭ͘ΈύΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΣ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͚͊͒͊ͤ͘ 

͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔ͭͫͭͦͣ͟Σ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͊͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͎ͪ͊ͣͦͭπ

͎ͤͦͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊Φ 

˾͊͋ͦͭ͊ ͫ  ͭ ͔ͪͭΈ͙ͣ ͙ ;͔͍͔ͭͪͭ·ͣ ͙͋ͦ͊ͣ͟͡ ͙͔͒ͭ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ.  

 

̊˩˿́˻˯ ˴˶ˢ˿˿ 

 

˽͍͔͙͔ͦͭͦͪͤ ͙ͯ͘;͔͎ͤͤͦͦ ͍ р ͔͊ͫͫ͟͡.  

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔ͻ͙ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Φ ˢ͋ͯ͊͘͟. ˹͊͒ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ ͙ ͙ͤ͊͘͟ 

͔͙͙ͨͪͨͤ͊ͤΎΦ ˽ ͍͙ͪ͊͊͡ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͦͪͺ͎ͦͪ͊ͺ͙͙. ̇ ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫ͊͟Ύ ͼ͙ͺ͙ͪΈΦ 

͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫ͊͟Ύ ͺ͔͙ͦͤͭ͊͟Φ ˭͍͙ͯ͟ ͍ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟Φ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 

͎͊ͫͤ͡·ͻ ͙ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·ͻ ͍͍ͯͦ͘͟ ό͔͙͔ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ύΣ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͫ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͙ͪͯͫͫͣ͟ Ύ͘·ͦͣ͟Φ  

˸ͦͪͺ͔͙ͣ͊͟Φ ˿͍ͦͫͭ͊ ͍ͫͦ͡ ͍ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͣͦͪͺ͔ͣ·Σ ͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊͡π

͙͔ͤ ͫ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͙ͪͯͫͫͣ͟ Ύ͘·ͦͣ͟Φ   

͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫ͊͟Ύ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡ΎΦ ͙̉͊ͫͭ ͔ͪ;͙ 

ˮͣΎ ͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦ. ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙͔͙ͣͤ ͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ όͪͦ͒Σ 

;͙ͫͦ͡Σ ͔ͨ͊͒͗ύΦ ˥ͪͯͨͨ· ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌΥ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔Σ ͍͔ͦͭ͡;͔ͤͤ·͔Σ ͦ͒ͯ΄͔͍͔ͤͤ͡·͔Σ ͔ͤͦ͒ͯ΄͔͍͔ͤͤ͡·͔Σ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͙ͤ͊ͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔Σ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ͡Έͤ·͔Σ ͍͔΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤ·͔Φ ˽͔͊͒͗ͤ͊Ύ ͙ͫπ

͔ͫͭͣ͊ ͙͔ͣͤ ͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤ·ͻΦ п ͙ͭͨ͊ ͔͙ͫͦͤͤ͟͡Ύ ͙͔ͣͤ ͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤ·ͻ. ͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͙͍ͭͨͦ ͔ͫͦͤ͟͡π

͙ͤΎΦ  ˿ ͍͔͙͔ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͫ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͙ͪͯͫͫͣ͟ Ύ͘·ͦͣ͟Φ 



 

 

˸͔͙͔͙͔ͫͭͦͣͤΦ ˾͊ͪ͘Ύ͒· ͔͙͔͙͚ͣͫͭͦͣͤ ό͙͡;ͤ·͔Σ ͍͍͔ͦͪ͊ͭͤͦ͘Σ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔Σ ͙ͨͪͭΎ͔͗͊ͭ͡Έπ

ͤ·͔Σ ͍͙͔ͦͨͪͦͫͭ͡Έͤ·͔Σ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͔Σ ͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔Σ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔Σ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ύΣ ͦͫͦπ

͔͙͋ͤͤͦͫͭ ͔͙ͫͦͤͤ͟͡Ύ ͙͡;ͤ·ͻ ͔͙͔͙͚ͣͫͭͦͣͤΦ  

ˮͣΎ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦΦ ˾͊ͪ͘Ύ͒· ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌΥ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔Σ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͔Σ ͙ͨͪͭΎ͔͗͊ͭ͡Έπ

ͤ·͔Σ ͨͦͤ͡·͔Σ ͙͔ͪ͊ͭ͟͟ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͭ͡͡Έͤ·͔Φ ˿͔͙͔ͦͤͤ͟͡ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͭ͡͡Έͤ·ͻΦ ˿͔͔͙ͭͨͤ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙͎ͨͪ͊͊͡π

͔ͭ͡Έͤ·ͻΦ 

ˮͣΎ ;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͔ͤͦΦ ˻͋΅͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟Φ  ˾ ͊ͪ͘Ύ͒· ;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻΦ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔Σ ͨͦπ

ͪΎ͍͒ͦ͟·͔Σ ͪ͊ͭͤ͟·͔Σ ͒ͪͦ͋ͤ·͔Σ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ͡Έͤ·͔Σ ͨͪͦͫͭ·͔Σ ͫͦ͗ͤ͡· ͔;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔Φ 

˹͔͊ͪ;͙͔Φ ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͤ͊ͪ;͙͚Φ ˾͊ͪ͘Ύ͒· ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌΥ ͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ 

ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔ͤ͊ͪ;͙ΎΦ  

͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͔ͤͫ͟ ͨ ͔͎͙ͪ͒ͦ͡Σ ͫͦΌ͘· ͙ ;͙͊ͫͭͼ·Σ ͙ͦͭ͡;ͤ·͔ ͦͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΦ  

˥͎͊ͦ͡͡Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎͎͊ͦ͊͡͡Υ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͔͔ͤͨͪͻͦ͒ͤͦͫͭΈΣ 

͎͙͊ͦ͘͡Σ ͫͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͔͙͔ͤ͊ͦͤͤ͟͡ ό͔͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤͦ͡Σ ͙͘ΆΎ͍͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦΣ ͎͔ͫͦͫ͊͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦΣ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Έ͔ͤͦΣ 

͔͔͗͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦύ ͙ ͍͔͔ͪͣͤ͊ όͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔Σ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͔ͨͪͦͫͭͦ ͙ ͔ͫͦ͗ͤͦ͡Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͔Υ ͙͊ͦͪͫͭΣ ͙͔ͣͨͪͺ͔ͭ͟Σ 

͔ͨͪͺ͔ͭ͟Σ ͨ͡Ό͍͔ͫ͊ͣͨͪ͟ͺ͔ͭ͟ύΦ ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͎͎͊ͦ͡͡ ʙʳ1ʪʠ. ˽ ͙ͪ;͙͔͊ͫͭΦ  

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Φ ˿͍ͦͦͫͦ͡;͔͙͔ͭ͊ͤ ͙ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͊͟͟ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͙͒π

͙ͤͼ· ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͊͟Φ ˿͙͙ͤͭ͊ͫ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͍ͫͦ͡ ͍ ͍ͫͦͦͫͦ͡;͔͙͙ͭ͊ͤ ͙ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Φ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍ͫͦ͡ ͍ 

͔͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Φ ˻͙ͭͪͼ͙͔͊ͤΦ ˿ͨͦͫͦ͋· ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͙ ͔͎ͫ͊ͯͣͦͦ͘͟Φ ˽͔ͪͦͫͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗͡π

͙͔ͤΦ ˻͋ͦͪͦͭ ζ͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͚ηΣ ͍͚͚͒ͦͤͦ ͍͙͙͔ͤͭ͡Έͤ·͚Φ ˿͔ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Φ ˻ͫπ

͍ͤͦͤ·͔ ͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;͔͙͔ͫ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Υ ͼ͔͔͍͡·͔Σ ͙͔͙͍ͣͨͪ͊ͭͤ·͔Σ ͍ͯͫͦͤ͡·͔Φ ˿͙͙ͤͭ͊ͫ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ 

͔ͭͫͭ͊͟. 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͪ;͙Φ ͔͙͔̉ͭͤ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͯ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔͚͙͋͋ͫ͟͡ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟Σ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͨͪ͊͒͘π

͙ͤ;ͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͫͤͦͨͤΣ ͍ͨͫ͊ͣͦ͡ ό90-·͚ ͨͫ͊ͦͣ͡  ͊ͯ͘;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ͤ͊ͯͫͭ͘ΈύΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΣ ͍ͫͦͫͭ͊π

͔͙͔ͤ͡ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔ͭͫͭͦͣ͟Σ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͊͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

;͔͙ͭͤΎ ͙ ͎͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊Φ 

͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫ͊͟Ύ ͔͙ͫ͊͟͟͡Φ ˽͙͊ͪͦͤͣ·Φ ˬ͊ͤͪ·  ͙͎ͤ͟ ͼ͔͍͎ͪͦͤͦͦ͟ ͎͔͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡ΎΦ ·ʕ͙ͫͦ͟ ͚

͙ͫͭ͡Έ ͔ͪ;͙Φ ˽͙͙ͪͤ͊͘͟ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͙ͫͭ͡Ύ ͔ͪ;͙Φ ˬ͊ͤͪ· ͔͍͔͎͒ͪͤͪͯͫͫͦͦ͟ ͔ͪ͊ͫͤͦͪ͟;͙Ύ. ˾ͦ ͡Έ ̇˿̒ ͊͟͟ 

͔͍͎ͨͪͦͦ ͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ Ύ͘·͊͟ ͍ͫ͊͡ΎͤΣ  Ύ͘·͊͟ ˣ͎͔͙ͦͦͫͯ͗ͤ͡ΎΣ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͍ ͋·͍ͭͦͦͣ ͦ͋΅͔͙͙ͤΦ 

 

  



 

 

́˩˸ˢ́ˮ̉˩˿˴˻˩ ˽˶ˢ˹ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ р ˴˶ˢ˿˿ όсу ;Φύ 

 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͯͪͫ͊͟ ͔͙́ͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ό͔ͭͣ͊ ͙ 
͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͯͪͦ͊͟ύ 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ όͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 

ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭύ 

ˣͦ͟͡ мΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ό2 ;ύ. 
˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ Ύ͘·π
͟.͔  
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔ͻ͙ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ 
Ύ͘·͊͟. 

̂ͪͦ͟ 1. ˤ͍͔͔͙͔͒ͤΦ ˤ͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ 
ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟.  
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊ ζ͔͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡π
͍Ύ͙͚ͤͫ͟ Ύ͘·͟ηΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͼ͔͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡π
͍Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Φ ͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͚ͤͫ͟ 
Ύ͘·͟ ͊͟͟ ͙͊ͤͦͤ͟;͔͙͚ͫ͟ ˣ͎͔ͦͦͫͯ͗͋ͤ͡·͚ 
Ύ͘·͟ ˾͚ͯͫͫͦ͟ ˽͍͍͚ͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͔͍͙̇ͪ͟ (1 
;ύΦ 
 

͙͍̅ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍·͍ͦ͒ ό͍ ͻ͔ͦ͒ ͔͔͋ͫ͒·-
͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟ύ ͦ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͼ͔͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡π
͍Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Φ ˿͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͫͻ͔ͣͯ ζ˨͔ͪπ
͍ͦ ͍ͫ͊͡Ύ͙ͤͫ͟ͻ Ύ͘·͍ͦ͟ηΦ 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ̂ͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈπ
͔ͣͤͤͦ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ·  
˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ 
˽͔ ͔ͪͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͦͤͫͨͭ͟͟  ͯͫͭͤͦ ͙͙͡ 
͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ 

 ̂ͪͦ͟ 2. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍ͫ͊͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͙͊͋ͯ͘͟Φ 
˿͍Ύͭ·͔ ͍ͪ͊ͤͦ͊ͨͦͫͭͦ͡Έͤ·͔ ˴͙͙ͪ͡͡ ͙ 
˸͔ͺ͙͚ͦ͒. 
ˬ͙ͤ͘Έ ͙ ͭͪͯ͒· ͍ͫΎͭ·ͻ ͍ͪ͊ͤͦ͊ͨͦͫͭͦ͡Έπ
ͤ·ͻ ˴͙͙ͪ͊͡͡ ό˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ͊ύ ͙ ˸͔ͺͦπ
͙͒ΎΦ ˿͍͊͡Ύ͙͔ͤͫ͟ ͙͊͋ͯ͘͟ ς ͎͎͙͊ͦ͡͡ͼ͊ ͙ 
͙͙͙ͪ͟͡͡ͼ͊Φ ˿͍͊͡Ύͤͫ͊͟Ύ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦͫͭΈ ͍ 
ˣ͎͙͙ͦ͊ͪ͡ ͙ ˴͙͔͍͚ͫͦ͟ ˾͙ͯͫΦ ˸͍ͦͫ͊͟ ς 
ͼ͔ͤͭͪ ͍ͫ͊͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤͦͫͭ ͙ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ ˮ͍ͦ͒͘· ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͚ͤͫͦ͟ 
͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤͦͫͭΦ όм ;ύΦ 
 

˾͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͦ ͤ͊;͊͊͡ͻ ͍ͫ͊͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ 
͙ͨͫΈͣ͊Φ  
˻͍ͫͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͪͦ͡Έ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͫΎͭ·ͻ 
͍ͪ͊ͤͦ͊ͨͦͫͭͦ͡Έͤ·ͻ ˴͙͙ͪ͊͡͡ ͙ ˸͔ͺ͙ͦ͒Ύ 
͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͍ͫ͊͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤͦͫͭΦ 
˾͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͦ ͙͙͗ͤ͘ ͍ͫΎͭ·ͻΦ 
˹͊͘·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ͫ͊͡Ύͤπ
͚ͫͦ͟ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤͦͫͭ ͍ ˨͔͍͔͚ͪͤ ˾͙ͯͫΦ 
˾͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͦ ͔͍ͨͪ·ͻ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ΄ͦ͟π
͊͡ͻ ͤ͊ ˾͙ͯͫΦ 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊. ˿͍͙͍ͪ͊ͤ͊ͭΈ 
͍ͫ͊͡Ύ͙͔ͤͫ͟ ͙͊͋ͯ͘͟ ς ͎͎͙͊ͦ͡͡ͼͯ ͙ ͙͟π
͙͙ͪ͡͡ͼͯΦ   ̂ͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ 
ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ͦ ͙͋ͫ ͙͙ͭͦͪ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͫ͊͡π
͍Ύ͚ͤͫͦ͟ ͙͊͋ͯ͘͟Σ ͦ ͙͗ ͙͙ͭ ͍ͫΎͭ·ͻ ͍ͪ͊π
ͤͦ͊ͨͦͫͭͦ͡Έͤ·ͻ ˴͙͙ͪ͊͡͡ ͙ ˸͔ͺ͙ͦ͒ΎΦ 
˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ  
ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͔ͨͪͦͪͦ;ͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΦ 

ˣͦ͟͡ нΦ ˥ͪ͊ͺ͙͊͟Φ ˻ͪͺͦπ
͎ͪ͊ͺ͙ΎΦ  
ˢ͋ͯ͊͘͟ ͍ͫ͊͡Ύͤͫ͊͟ΎΦ 
 

̂ͪͦ͟ 3. s ͋ͯ͊͘͟. 
͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫ͊͟Ύ ͊͋ͯ͊͘͟Υ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ 
͍͋ͯ͟Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͍ͯͦ͘͟Φ ˻ ͋ͪ͊͘ ͙ ͙ͣΎ 
͍͋ͯ͟·Φ ̇ ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͔ͤͫ͟ ͍͋ͯ͟·Σ 
ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͫ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ  ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͙ 
͙ͦͭ͡;ͤ·͔ ͦͭ ͙ͤͻΦ  όм ;ύΦ 

ˮͯ͘;͊ͭΈ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͔ͤͫ͟ ͍͋ͯ͟· ͙ 
͙ͨͫ͊ͭΈ ͙ͻΦ ˭ͤ͊ͭΈ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫͯ͟Ό 
͊͋ͯͯ͘͟Σ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͋ͯ͟, ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍͍ͯͦ͘͟Φ ͙͍̅ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍·͍ͦ͒ ͦ͋ ͦ͋ ͪ͊͘ ͔
͙ ͙͔͙ͣͤ ͋ ͍ͯ͟·Φ 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˿͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ 
͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͙͊͋ͯ͘͟Φ 
˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ 
˿͍͙͍ͪ͊ͤ͊ͭΈ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͔ͤͫ͟ ͍͋ͯ͟· 
ͫ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ  ͙͙ͪͯͫͫͣ͟Σ  ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ 
ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͙ ͙ͦͭ͡;ͤ·͔ ͦͭ ͙ͤͻΦ 

 ̂ͪͦ͟ пΦ ˢ͋ͯ͊͘͟Φ 
͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫ͊͟Ύ ͊͋ͯ͊͘͟Υ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ 
͍͋ͯ͟Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͍ͯͦ͘͟Φ ˻͋ͪ͊͘ ͙ ͙ͣΎ 
͍͋ͯ͟·Φ ̇ ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͔ͤͫ͟ ͍͋ͯ͟·Σ 
ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͫ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ  ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͙ 
͙ͦͭ͡;ͤ·͔ ͦͭ ͙ͤͻΦ  όм ;ύΦ 

ˮͯ͘;͊ͭΈ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͔ͤͫ͟ ͍͋ͯ͟· ͙ 
͙ͨͫ͊ͭΈ ͙ͻΦ ˭ͤ͊ͭΈ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫͯ͟Ό 
͊͋ͯͯ͘͟Σ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͋ͯ͟Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍͍ͯͦ͘͟Φ ͙͍̅ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍·͍ͦ͒ ͦ͋ ͔ͦ͋ͪ͊͘ 
͙ ͙͔͙ͣͤ ͍͋ͯ͟·Φ 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˿͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ 
͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͙͊͋ͯ͘͟Φ 
˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ 
˿͍͙͍ͪ͊ͤ͊ͭΈ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͔ͤͫ͟ ͍͋ͯ͟· 
ͫ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ  ͙͙ͪͯͫͫͣ͟Σ  ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ 



 

 

ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͙ ͙ͦͭ͡;ͤ·͔ ͦͭ ͙ͤͻΦ 

 ̂ͪͦ͟ рΦ ͙́ͪͯ͒ͤͦͫͭ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤπ
͚ͫͦ͟ ͙͊͋ͯ͘͟. 
˽͍͙ͪ͊͊͡ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͦͪͺͦπ
͎ͪ͊ͺ͙͙Φ  ˽ ͍͙͙͔ͪ͊ͦͨͫ͊ͤ ͒ ͔ͯ͋ͭͤ͡·ͻ 
͍͋ͯ͟Σ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͊ͫ͡π
ͤ·ͻ ͍͍ͯͦ͘͟: 
- ɋ/ɩ.  
- ɫ/Ɏ/v. 

- ɔ/o/w/q. 

- t. 
- u/ə/Õ. 
- ɥ/z/Ɇ. 
- ɣ. 
όм ;ύΦ 

ˮͯ͘;͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͚ͤͫͦ͟ 
ͦͪͺ͎ͦͪ͊ͺ͙͙ ͙ ͔ͯͣͭΈ ͙ͻ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ. 
˽͙͍͙ͪͦ͒ͭΈ ͙͔ͨͪͣͪ· ͟ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊.  
ˢ͙͙͍ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ͫͦ͊͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ 
͍͙ͨͪ͊͊͡Φ 
˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ  
ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͤ͊ 
͔͔͙͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͭ ͔ͣ·. 

 ̂ͪͦ͟ сΦ ͙́ͪͯ͒ͤͦͫͭ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤπ
͚ͫͦ͟ ͙͊͋ͯ͘͟Φ ˾ ͔͍ͦ͗͒ͫͭͦ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ·Φ 
˽͍͙ͪ͊͊͡ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͦͪͺͦπ
͎ͪ͊ͺ͙͙Φ  ˨͔ͯ͋ͭͤ͡·͔ ͍͋ͯ͟·Σ ͫͯ͗͊͡΅͙͔ 
͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·ͻ ͍͍ͯͦ͘͟: 
- ɪ/ɍ.  
- f/ɚ. 

- ͨ ͍͙͙͔ͪ͊ͦͨͫ͊ͤ ά͎͔ͪ;͔͙ͫ͟ͻέ ͍͋ͯ͟ x/ 

p/f/m.  

́ͪͦͨ͊ͪΈ ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭͯ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ·Φ όм ;ύΦ 

ˮͯ͘;͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͚ͤͫͦ͟ 
ͦͪͺ͎ͦͪ͊ͺ͙͙, ͦ ͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͒ͯ͋ͭͤ͡·ͻ ͍͋ͯ͟Σ 
ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·ͻ 
͍͍ͯͦ͘͟ ͙ ͔ͯͣͭΈ ͙ͻ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈΦ 
˽͙͍͙ͪͦ͒ͭΈ ͙͔ͨͪͣͪ· ͟ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ  
ˮͯ͘;͊ͭΈ ́ ͪͦͨ͊ͪΈ ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭͯ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒π
ͼ·Σ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟;  
˽ͪ ͙͔ͣͤΎͭΈ ͔͒ͯ͋ͭͤ͡·͔ ͍͋ͯ͟· ͤ͊ ͙ͨͫΈ͔ͣ 
͙ ͙ͨͪ ;͔͙͙ͭͤΦ 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊.  
ˢ͙͙͍ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ͫͦ͊͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ 
͍͙ͨͪ͊͊͡Φ 
˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ  
ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͤ͊ 
͔͔͙͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͭ ͔ͣ·. 

 ̂ͪͦ͟ тΦ ͙́ͪͯ͒ͤͦͫͭ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤπ
͚ͫͦ͟ ͙͊͋ͯ͘͟Φ ˴ ͔͍͍͙͔͙͔ͪͫͭͦͦ͒͗ͤ͘Φ 
˨͔ͯ͋ͭͤ͡·͔ ͍͋ͯ͟·Σ ͫͯ͗͊͡΅͙͔ ͒͡Ύ ͦ͋ͦπ
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͊ͫͤ͡·ͻ ͙ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·ͻ ͍͍ͯͦ͘͟Φ 
́ͪͦͨ͊ͪΈ ˤ͍͙͔͙ͦ͒͗ͤ͘Ύ ˴͔ͪͫͭ͊ ˥ͦͫͨͦ͒π
ͤΎΦ όм ;ύΦ 

ˮͯ͘;͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͚ͤͫͦ͟ 
ͦͪͺ͎ͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͒ͯ͋ͭͤ͡·ͻ ͍͋ͯ͟Σ 
ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·ͻ 
͍͍ͯͦ͘͟ ͙ ͔ͯͣͭΈ ͙ͻ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈΦ 
˽͙͍͙ͪͦ͒ͭΈ ͙͔ͨͪͣͪ· ͟ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ  
ˮͯ͘;͊ͭΈ ́ ͪͦͨ͊ͪΈ ˤ͍͙͔͙ͦ͒͗ͤ͘Ύ ˴͔ͪͫͭ͊ 
˥ͦͫͨͦ͒ͤΎΣ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Φ  
˽͙͔ͪͣͤΎͭΈ ͔͒ͯ͋ͭͤ͡·͔ ͍͋ͯ͟· ͤ͊ ͙ͨͫΈ͔ͣ 
͙ ͙ͨͪ ;͔͙͙ͭͤΦ 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊.  
ˢ͙͙͍ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ͫͦ͊͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ 
͍͙ͨͪ͊͊͡Φ 
˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ  
ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͤ͊ 
͔͔͙͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͔ͭͣ·Φ 

 ̂ͪͦ͟ уΦ ͙́ͪͯ͒ͤͦͫͭ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤπ
͚ͫͦ͟ ͙͊͋ͯ͘͟Φ 
˨͔ͯ͋ͭͤ͡·͔ ͍͋ͯ͟·Σ ͫͯ͗͊͡΅͙͔ ͒͡Ύ ͦ͋ͦπ
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͊ͫͤ͡·ͻ ͙ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·ͻ ͍͍ͯͦ͘͟Φ 
˽͍͍ͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͔ ͙͔ͣͤ͊Σ ͙ͻ ͼ͔͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡π
͍Ύ͔ͤͫͦ͟ ͍͙͙͔ͨͪ͊ͦͨͫ͊ͤ ͙ ͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔π
͙͔ͤΦ όм ;ύΦ 

ˮͯ͘;͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͚ͤͫͦ͟ 
ͦͪͺ͎ͦͪ͊ͺ͙͙ ͙ ͔ͯͣͭΈ ͙ͻ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈΦ 
˽͙͍͙ͪͦ͒ͭΈ ͙͔ͨͪͣͪ· ͟ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ  
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊.  ˽ ͙͍͙ͪͦ͒ͭΈ 
͙͔ͨͪͣͪ· ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͙͔ͣͤΣ 
͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͻ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͔ͤͫͦ͟ 
͍͙͙͔ͨͪ͊ͦͨͫ͊ͤ ͙ ͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔͙͔ͤ. 



 

 

 ˿ ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ  
ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͤ͊ 
͔͔͙͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͔ͭͣ·Φ 

 ̂ͪͦ͟ фΦ ͙́ͪͯ͒ͤͦͫͭ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤπ
͚ͫͦ͟ ͙͊͋ͯ͘͟Φ 
˽͍͍ͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͔ ͙͔ͣͤ͊Σ ͙ͻ ͼ͔͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡π
͍Ύ͔ͤͫͦ͟ ͍͙͙͔ͨͪ͊ͦͨͫ͊ͤ ͙ ͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔π
͙͔ͤΦ ˨͔ͯ͋ͭͤ͡·͔ ͍͋ͯ͟·Σ ͫͯ͗͊͡΅͙͔ ͒͡Ύ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͊ͫͤ͡·ͻ ͙ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·ͻ ͍ͯ͘π
͍ͦ͟Φ ˽͍͔ͪͦͪͦ;ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ όм ;ύΦ 

ˮͯ͘;͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͚ͤͫͦ͟ 
ͦͪͺ͎ͦͪ͊ͺ͙͙ ͙ ͔ͯͣͭΈ ͙ͻ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈΦ 
˽͙͍͙ͪͦ͒ͭΈ ͙͔ͨͪͣͪ· ͟ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ  
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊.  ˽ ͙͍͙ͪͦ͒ͭΈ 
͙͔ͨͪͣͪ· ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͙͔ͣͤΣ 
͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͻ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͔ͤͫͦ͟ 
͍͙͙͔ͨͪ͊ͦͨͫ͊ͤ ͙ ͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔͙͔ͤ. 
˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ  
ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͯΌ ͍͔ͨͪͦͪͦ;ͤͯΌ 
ͪ͊͋ͦͭͯΦ 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎ. ̂ͪͦ͟ млΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎ ͍ ͼ͔͍ͪͦͤͦ͟π
͍ͫ͊͡Ύͤͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟.  
˾͔;͙͙͍ͭ͊ͭͤͦͫͭΈ ˣ͎͔͎ͦͦͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ;͔ͭπ
͙ͤΎΦ ͔̉ͭͦͫͭ͟Έ ͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔͙ͤΎ ͍͋ͯ͟ ͙ͨͪ 
ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫͦͣ͟ ;͔͙͙ͭͤΦ ͔͔̉ͭͦ͟ 
͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔͙͔ͤ ͎͊ͫͤ͡·ͻ ͍͋ͯ͟ ͍ ͚ͯ͒͊ͪͤͦ 
͙ ͔͚͋ͯ͒͊ͪͤͦ͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΎͻΦ όм ;ύΦ 
 

˻͍͔͍͊͒͊ͭ͡Έ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔π
͙͔ͤͣ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·ͻ ͍͍ͯͦ͘͟ ό͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 
͎ͦͯ͡΄͔͙ͤΎ ͍͙ͦͤ͘͟ͻ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·ͻΣ ;͔͔ͭͦ͟ 
͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔͙͔ͤ ͨͦ͒ͪΎ͒ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͦπ
͎͊ͫͤ͡·ͻ ͍͍ͯͦ͘͟ύΣ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦπ
͚ͦ͟ ͔͙͚ͯ͒͊ͪͤ ͍ ͍ͫͦ͊͡ͻΣ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͚ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͫͣ·͍͎ͫͦͦͦ͡ ͔͙ͯ͒͊ͪͤΎ ͙ 
ͼ͔ͯͪ͘ ͙ͨͪ ;͔͙͙ͭͤΦ 
˽͙͔ͪͣͤΎͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎ ͤ͊ 
͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 
˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊. 
˿͍͙͍ͪ͊ͤ͊ͭΈ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͔ͤͫ͟ ͙ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͔͒͊ͭ͡Έ 
͍·͍ͦ͒·Φ 

 ̂ͪͦ͟ ммΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎΦ ˽ ͙ͪ͊ͭͯͣ͟͟Φ 
˽͍͙ͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎΦ  ͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫ͊͟Ύ 
͊͋ͯ͊͘͟Σ ͍͙ͯ͘͟ ͙ ͍͋ͯ͟·Σ ͫͣ·ͫ͡ ͍͋ͯ͟Σ 
͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͙ ;͔͙ͭͤΎ ͒ͯ͋π
͔ͭͤ͡·ͻ ͎͊ͫͤ͡·ͻ ͙ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·ͻΦ όм ;ύΦ 

˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊.  ˽ ͙͔ͪͣͤΎͭΈ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎΤ ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈ ͫͣ·ͫ͡ 
͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ͍͋ͯ͟ ͍ͫ͊͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ ͊͡ͺ͍͙͊ͭ͊Σ 
͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͙ ;͔͙ͭͤΎ ͒ͯ͋π
͔ͭͤ͡·ͻ ͎͊ͫͤ͡·ͻ ͙ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·ͻ. 
 

 ̂ͪͦ͟ мнΦ ͔͙͔̉ͭͤΦ ˽͍ͦͪͦ͟ ˽͔͍ͪͫΎ͚ͭͦ 
ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ·Φ ˽͙ͪ͊ͭͯͣ͟͟Φ  
́ͪͦͨ͊ͪΈ ˽͍ͦͪͦͯ͟ ˽͔͍ͪͫΎ͚ͭͦ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒π
ͼ·Φ ˽ ͍͙ͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎΦ ͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤπ
ͫ͊͟Ύ ͊͋ͯ͊͘͟Σ ͍͙ͯ͘͟ ͙ ͍͋ͯ͟·Σ ͫͣ·ͫ͡ ͍͋ͯ͟Σ 
͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͙ ;͔͙ͭͤΎ ͒ͯ͋π
͔ͭͤ͡·ͻ ͎͊ͫͤ͡·ͻ ͙ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·ͻΦ  
˻͋ͪ͊͘ ͙ ͙ͣΎ ͍͋ͯ͟·Φ όм ;ύΦ 

͙̉ͭ͊ͭΈ ́ ͪͦͨ͊ͪΈ ˽͍ͦͪͦͯ͟ ˽͔͍ͪͫΎ͚ͭͦ ˣͦπ
͎͙ͦͪͦ͒ͼ·Τ  
˽͙͔ͪͣͤΎͭΈ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͨ ͍͙ͪ͊͊͡ ;͔ͭπ
͙ͤΎΤ ͊ͤ ͙͙͍͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤπ
ͫͯ͟Ό ͊͋ͯͯ͘͟Σ ͍͙ͯ͘͟ ͙ ͍͋ͯ͟·Σ ͫͣ·ͫ͡ 
͍͋ͯ͟Σ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͙ ;͔͙ͭͤΎ 
͔͒ͯ͋ͭͤ͡·ͻ ͎͊ͫͤ͡·ͻ ͙ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·ͻΤ ͦ͋Άπ
ΎͫͤΎͭΈ ͦ͋ͪ͊͘· ͙ ͙͔ͣͤ͊ ͍͋ͯ͟Τ. 
͙̉ ͭ͊ͭΈΣ ͫͦ͋͡Ό͒͊Ύ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎΤ 
͙ͨͫ͊ͭΈ ͍͋ͯ͟· ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͚ͤͫͦ͟ 
͙͊͋ͯ͘͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͤ͊ ͙ͨͫΈ͔ͣ ͙ ͙ͨͪ 
;͔͙͙ͭͤ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͒ͯ͋ͭͤ͡·ͻ 
͎͊ͫͤ͡·ͻ ͙ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·ͻΦ 

 ̂ͪͦ͟ моΦ ͔͙͔̉ͭͤΦ ˽͙ͪ͊ͭͯͣ͟͟Φ ˽͎ͦ͒ͦπ
͍ͭͦ͊͟ ͟ ͊͘;͖ͭͯΦ 
͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫ͊͟Ύ ͊͋ͯ͊͘͟Σ ͍͙ͯ͘͟ ͙ 
͍͋ͯ͟·Σ ͫͣ·ͫ͡ ͍͋ͯ͟Σ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͤ͊ͨπ
͙ͫ͊ͤΎ ͙ ;͔͙ͭͤΎ ͔͒ͯ͋ͭͤ͡·ͻ ͎͊ͫͤ͡·ͻ ͙ 
͎ͫͦ͊ͫͤ͡·ͻΦ όм ;ύΦ 

˽͙͔ͪͣͤΎͭΈ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 
;͔͙ͭͤΎΤ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ 
ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫͯ͟Ό ͊͋ͯͯ͘͟Σ ͍͙ͯ͘͟ ͙ 
͍͋ͯ͟·Σ ͫͣ·ͫ͡ ͍͋ͯ͟Σ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͙ ;͔͙ͭͤΎ ͔͒ͯ͋ͭͤ͡·ͻ ͎͊ͫͤ͡·ͻ 
͙ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·ͻΦ  
˽͙ͫ͊ͭΈ ͍͋ͯ͟· ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͚ͤͫͦ͟ 



 

 

͙͊͋ͯ͘͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͤ͊ ͙ͨͫΈ͔ͣ ͙ ͙ͨͪ 
;͔͙͙ͭͤ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͒ͯ͋ͭͤ͡·ͻ 
͎͊ͫͤ͡·ͻ ͙ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·ͻΦ 

 ̂ͪͦ͟ мпΦ ˽͙ͪ͊ͭͯͣ͟͟Φ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͊͘π
;͖ͭͯΦ 
͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫ͊͟Ύ ͊͋ͯ͊͘͟Σ ͍͙ͯ͘͟ ͙ 
͍͋ͯ͟·Σ ͫͣ·ͫ͡ ͍͋ͯ͟Σ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͤ͊ͨπ
͙ͫ͊ͤΎ ͙ ;͔͙ͭͤΎ ͔͒ͯ͋ͭͤ͡·ͻ ͎͊ͫͤ͡·ͻ ͙ 
͎ͫͦ͊ͫͤ͡·ͻΦ όм ;ύΦ 

˽͙͔ͪͣͤΎͭΈ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 
;͔͙ͭͤΎΤ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ 
ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫͯ͟Ό ͊͋ͯͯ͘͟Σ ͍͙ͯ͘͟ ͙ 
͍͋ͯ͟·Σ ͫͣ·ͫ͡ ͍͋ͯ͟Σ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͙ ;͔͙ͭͤΎ ͔͒ͯ͋ͭͤ͡·ͻ ͎͊ͫͤ͡·ͻ 
͙ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·ͻΦ  
˽͙ͫ͊ͭΈ ͍͋ͯ͟· ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͚ͤͫͦ͟ 
͙͊͋ͯ͘͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͤ͊ ͙ͨͫΈ͔ͣ ͙ ͙ͨͪ 
;͔͙͙ͭͤ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͒ͯ͋ͭͤ͡·ͻ 
͎͊ͫͤ͡·ͻ ͙ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·ͻΦ 

 ̂ͪͦ͟ мрΦ ˭ ͊;͖ͭ ͨͦ ͔͔ͭͣ ζˢ͋ͯ͊͘͟ηΦ 
̂ͪͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ όм ;Φύ 

˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Υ 
ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͊͘;͖ͭͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΥ  
мύ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈΤ  
нύ ͯͫͭͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈΦ 

˹͊͒ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟Φ 
˽͍͙ͪ͊͊͡ 
ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͚ͤͫͦ͟ 
ͦͪͺ͎ͦͪ͊ͺ͙͙Φ 

̂ͪͦ͟ мсΦ ˹͊͒ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟Φ ͔̂͒͊ͪπ
͙͔ͤ ͙ ͙ͨͪ͒·ͻ͙͔͊ͤΦ 
˹͊͒ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟Φ ͔͙̂͒͊ͪͤΎΥ ͔ͦͫͭͪͦ 
ό͙ͦͫ͟ΎύΣ ͭΎ͔͔͗ͦ͡ ό͔ͭͯͨͦΣ ͍͙͊ͪΎύ ͙ ͔ͦ͋͡π
;͔͔ͤͤͦ ό͊ͣͦͪ͊͟ύΦ ˽ ͍͙ͪ͊͊͡ ͙ͻ ͔ͯͨͦͭͪ͋π
͔͙ͤ͡ΎΦ ˭͙ͤ͊͟ ͔͙ͯ͒͊ͪͤΎ ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ 
͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͣͦͤπ
͙͙ͣΦ 
˽͙ͪ͒·ͻ͙͔͊ͤ ό͍͔͊ͭ͘͡Έͼ͔ύΦ ˮͻ ͔ͯͨͦͭͪ͋π
͔͙͔ͤ͡Φ όм ;ύΦ 

˾͙͊͘͡;͊ͭΈ ͤ͊͒ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ ͔ͯ͒͊ͪπ
͙ͤΎ ͙ ͙ͨͪ͒·ͻ͙͊ͤΎΣ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ͻ 
͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ. 
˽͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͤ͊͒ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟Φ 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͍ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͤ͊͒ͫͭͪͦ;ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ 

 ̂ͪͦ͟ мтΦ ˹͊͒ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟Φ  
ˮͫͦΣ ͊ͨͦͫͭͪͦͺΣ ͪ͊ͭ͊͟͟ΎΣ ͍͊͟·͙͟Σ ͍͔͒ 
ͭͦ;͙͟Σ ͍͔͒ ;͔ͪͭ·Σ ͔ͨ͊ͪͦ͟ ό͔ͪͦ͟). ˮ ͻ 
͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Φ όм ;ύΦ 

˾͙͊͘͡;͊ͭΈ ͤ͊͒ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ ς ͙ ͫͦΣ 
͊ͨͦͫͭͪͦͺΣ ͪ͊ͭ͊͟͟ΎΣ ͍͊͟·͙͟Σ ͍͔͒ ͭͦ;͙͟Σ 
͍͔͒ ;͔ͪͭ·Σ ͔ͪͦ͟  ͙ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ͻ 
͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ. 
˽͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͤ͊͒ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟Φ 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͍ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͤ͊͒ͫͭͪͦ;ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ 

 ̂ͪͦ͟ муΦ ˹͊͒ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟Φ ͙́ͭͦ͡Φ 
͙́ͭ͊͡Σ ͙ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤΥ ͨͪͦͫͭ·͔ ͙ 
͍͔͋ͯͤͤ͟·͔ ό͒ͦ͋ͪͦ-͙ͭͭͦ͡Σ ͎͎͊ͦ͡͡-͙ͭͭͦ͡Σ 
ͦ-͙ͤͭͭͦ͡Σ ͪͼ·-͙ͭͭͦ͡Σ ͍ͫͦͦ͡-͙ͭͭͦ͡Σ 
;͔͍ͪΈ-͙ͭͭͦ͡ύΦ ˿͍ͦͦͫͦͪ͊͟͡΅͔͙ͤΎ ͍ ͙́π
͙͔ͨͦͤ͟Φ  ͔͙̉͊ͫͭͦͯͨͦͭͪ͋ͣ·͔ ͍ͫͦ͊͡Σ ͦ͟π
ͭͦͪ·͔ ͙ͨ΄ͯͭͫΎ ͨͦ͒ ͙ͭͭͦͣ͡Φ όм ;ύΦ 

˿͍͙͍ͪ͊ͤ͊ͭΈ ͙ͭͭ͊͡ ͨͪͦͫͭ·͔ ͙ ͍͔͋ͯͤ͟π
ͤ·͔Σ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͙ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤΦ ˾͊͘π
͙͡;͊ͭΈ ͙ͤ͊͘͟ ͙ͭͭ͊͡ ͨͦ ͤ͊;͔͙ͪͭ͊ͤΌΣ 
ͤ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΦ 
͙̉ͭ͊ͭΈ ͙ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈ ;͔͙͊ͫͭͦͯͨͦͭͪ͋π
ͣ·͔ ͍ͫͦ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨ΄ͯͭͫΎ ͨͦ͒ ͙ͭͭπ
ͦͣ͡Φ 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ͔̂ͣͭΈ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͍ͫͦ͊͡ ͨͦ͒ ͙͙ͭͭ͊ͣ͡Φ 

 ̂ͪͦ͟ мфΦ ˹͊͒ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟Φ ͙́ͭͦ͡Φ 
˽͙ͪ͊ͭͯͣ͟͟Φ 
͙́ͭ͊͡Σ ͙ͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤΥ ͔ͨͪͦͫͭͦ ͙ ͋ͯ͟π
͍͔ͤͤ·͔Φ ͔͙̉͊ͫͭͦͯͨͦͭͪ͋ͣ·͔ ͍ͫͦ͊͡Σ ͦ͟π
ͭͦͪ·͔ ͙ͨ΄ͯͭͫΎ ͨͦ͒ ͙ͭͭͦͣ͡Φ ˿͍ͦͦͫͦ͡π
ͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍ͫΎͭ·ͻ ͙ͦͤ͊͟ͻ ͙ ˴͔͔ͪͫͭ 
˥͔ͦͫͨͦ͒ͤͣΦ όм ;ύΦ 

˾͙͊͘͡;͊ͭΈ ͘ ͙ͤ͊͟ ͙ͭͭ͊͡ ͨͦ ͤ͊;͔͙ͪͭ͊ͤΌΣ 
ͤ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΦ 
˹͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ͤ͊͘͟ ͙ͭͭ͊͡ ͍ ͼ͔͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡π
͍Ύͤͫͦͣ͟ ͔͔ͭͫͭ͟Σ ͍ͫͦͦͫͦͪ͊͟͡΅͔͙ͤΎ ͤ͊ 
͍ͫΎͭ·ͻ ͙ͦͤ͊͟ͻ ͙ ˴͔͔ͪͫͭ ˥͔ͦͫͨͦ͒ͤͣΦ 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ͔̂ͣͭΈ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͫ ͍ͦ͊͡ ͨͦ͒ ͙͙ͭͭ͊ͣ͡Φ  

 ̂ͪͦ͟ нлΦ ˹͊͒ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟Φ 
˻͋ͦ͋΅͔͙͔ͤΦ ˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ ͊͋ͦͭ͊Φ 

˻͋ͦ͋΅͊ͭΈ ͨ ͚͔ͪͦ͒ͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡: ͼ͔ ͪπ
͍͍ͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫ͊͟Ύ ͊͋ͯ͊͘͟Τ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 



 

 

˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Υ  
мύ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈΤ  
нύ ͯͫͭͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈΦ όм ;ύΦ 

͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͋ͯ͟Φ 
˹͊͒ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟Υ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͙͒· 
ͤ͊͒ͫͭͪͦ;ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟Σ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͻ ͨͦͫͭ͊π
͍͙ͤͦ͟Σ ;͔͙͔ͭͤ ͍ͫͦ͡ ͨͦ͒ ͙ͭͭͦͣ͡Φ  
˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Υ 
ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΥ  
мύ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈΤ  
нύ ͯͫͭͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈΦ 

͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫ͊͟Ύ 
ͼ͙ͺ͙ͪΈΦ 

̂ͪͦ͟ нмΦ ͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫ͊͟Ύ ͼ͙ͺ͙ͪΈΦ 
ˣ͍͔ͯͤͤ͊͟Ύ ͼ͙ͺ͙ͪΈ όͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͤ͊͘;͔π
͙ͤΎ ͍͋ͯ͟ύΦ ˣ͍͔͔ͯͤͤͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ;͙π
͔ͫ͡Σ ͙ͻ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͤ͊ 
͙ͨͫΈ͔ͣΦ 
˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙͙͒ͤͼΣ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟. όм ;ύΦ 
 

ˮͯ͘;͊ͭΈ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͔ͤͫ͟ ͼ͙ͺͪ·Τ 
͍͔͔͋ͯͤͤͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ;͙͔ͫ͡Σ ͙ͻ ͦ͋π
͍͙͔ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͤ͊ ͙ͨͫΈ͔ͣΦ 
˽͙͔ͪͣͤΎͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ 
͙ͨͫΈ͔ͣ ͙ ͙ͨͪ ;͔͙͙ͭͤΦ 
 
 

 ̂ͪͦ͟ ннΦ ͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫ͊͟Ύ ͼ͙ͺ͙ͪΈΦ 
ˣ͍͔ͯͤͤ͊͟Ύ ͼ͙ͺ͙ͪΈ όͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͤ͊͘;͔π
͙ͤΎ ͍͋ͯ͟ύΦ ˣ͍͔͔ͯͤͤͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ;͙π
͔ͫ͡Σ ͙ͻ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͤ͊ 
͙ͨͫΈ͔ͣΦ 
˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͫͦͭͤ. ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ ͍ 
ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟Φ 
 όм ;ύΦ 
 

˾͙͊͘͡;͊ͭΈ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͋ͯ͟Φ 
˻͔͔ͨͪ͒͡ΎͭΈ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͋ͯ͟Φ 
˻͙͔͙͍ͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ 
͍ͨͫ͊ͣͦ͡Σ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ όͨͦ ˽͙͙ͫ͊ͭͪ͡ύΦ 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Υ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͦ͋ͦπ
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ ͍ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͚ͤͫͦ͟ 
͎ͪ͊ͺ͙͔͟Φ 
 

 ̂ͪͦ͟ н3. ̇ ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫ͊͟Ύ ͼ͙ͺ͙ͪΈΦ 
˻͋ͦ͋΅͔͙͔ͤΦ ˣ͍͔ͯͤͤ͊͟Ύ ͼ͙ͺ͙ͪΈ όͼ͙ͺπ
͍ͪͦ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͋ͯ͟ύΦ ˣ͍͔͔ͯͤͤͦ͟ ͦ͋ͦπ
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ;͙͔ͫ͡Σ ͙ͻ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ 
͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͤ͊ ͙ͨͫΈ͔ͣΦ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔π
͙͚ͫ͟ ͙͒ͭ͊ͤͭ͟Φ όм ;ύΦ 
 

˾͙͊͘͡;͊ͭΈ ͍͔͔͋ͯͤͤͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ;͙π
͔ͫ͡Σ ͙ͻ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͤ͊ 
͙ͨͫΈ͔ͣΦ ˻ͨ ͔͔ͪ͒͡ΎͭΈ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ ͍ 
ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟Φ 
˽͙͔ͪͣͤΎͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ 
͙ͨͫΈ͔ͣ ͙ ͙ͨͪ ;͔͙͙ͭͤΤ  
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Υ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
ͣ͊ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͒ͭ͊ͤͭ͟Φ 

˽ͯͤͭͯ͊͟ͼ͙ΎΦ ˭͙ͤ͊͟ 
͔͙͙ͨͪͨͤ͊ͤΎΦ 

̂ͪͦ͟ нпΦ ˽ͯͤͭͯ͊͟ͼ͙ΎΦ ˭͙ͤ͊͟ 
͔͙͙ͨͪͨͤ͊ͤΎΦ 
˭͙ͤ͊͟ ͔͙͙ͨͪͨͤ͊ͤΎΣ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ͻ 
͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͫ 
͚ͪͯͫͫͦ͟ ͨͯͤͭͯ͊͟ͼ͙͔͚Φ όм ;ύΦ 

˾͙͊͘͡;͊ͭΈ ͙ͤ͊͘͟ ͔͙͙ͨͪͨͤ͊ͤΎ ͨͦ ͙ͻ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌΣ ͍·͔͒͡ΎͭΈ 
͙ͻ ͍ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫͦͣ͟ ͔͔ͭͫͭ͟Φ 
˿͍͙͍ͪ͊ͤ͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ͻ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍ 
͍͔͙͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͫ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͨͯͤͭͯ͊͟ͼ͙͔͚Φ 
˽͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͫͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ͤ͊͘͟ 
͔͙͙ͨͪͨͤ͊ͤΎ ͍ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔ͭͫͭ͊͟ͻΦ 

3 ͋ͦ͟͡. ˿͍ͦ͊ͪͤ͊͡Ύ ͪ͊π
͋ͦͭ͊. 
͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫ͊͟Ύ 
͔͙ͫ͊͟͟͡Φ 
4 ͋ͦ͟͡. ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔ͭ͟π
ͫͭͦͣ. 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͪ;͙Φ 

̂ͪͦ͟ нрΦ ͔͙͔̉ͭͤΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ͦ ͻͪ͊ͣ 
˽͔͍ͪͫΎ͚ͭͦ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ·Υ ͭͪͦͨ͊ͪΈΣ 
ͦͤ͒͊͟͟ ͙ ͍͔͙͡;͙͔͊ͤ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Φ 
 
ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Σ ͭͪͦͨ͊ͪΈΣ ͦͤ͒͊͟͟ ͙ 
͍͔͙͡;͙͔͊ͤΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͙͚ͫͦ͟͟͡Υ 
͙͘ ͯ;͔͙͔ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡Φ  
όм ;ύΦ 

͙̉ͭ͊ͭΈ ͭͪͦͨ͊ͪΈΣ ͦͤ͒͊͟͟ ͙ ͍͔͙͡;͙͔͊ͤ 
ˤ͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ͦ ͻͪ͊ͣ ˽͔͍ͪͫΎ͚ͭͦ ˣ͎ͦͦͪͦπ
͙͒ͼ·Σ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Φ 
ˮ͘ ͯ;͊ͭ Έ ͍ͤͦ·͔ ͫ ͍ͦ͊͡ ͙ ͙ͻ ͔͔͍ͨͪͦ͒Φ 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Υ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈΣ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ 
ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΤ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ 
͙͊ͨͫ͘Έ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡Σ ͙ͻ ͔͔͍ͨͪͦ͒Σ 
ζ͍͙͔ͯͤ͊͊ͤ͘η ͍ ͔͔ͭͫͭ͟Φ 

 ̂ͪͦ͟ нсΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ͦ ͻͪ͊ͣ ˽͔͍ͪͫΎ͚ͭͦ 
ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ·Φ ͔͙͔̉ͭͤ ͙ͤ͊ͯͫͭ͘ΈΦ 
ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ͦ ͻͪ͊ͣ ˽͔͍ͪͫΎ͚ͭͦ 
ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ·Υ ͭͪͦͨ͊ͪΈΣ ͦͤ͒͊͟͟ ͙ 
͍͔͙͡;͙͔͊ͤΦ  

͙̉ͭ͊ͭΈ ͙ͤ͊ͯͫͭ͘Έ ͭͪͦͨ͊ͪΈΣ ͨͦ ͔ͭͫͭͯ͟ - 
ͦͤ͒͊͟͟ ͙ ͍͔͙͡;͙͔͊ͤ ˤ͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ͦ ͻͪ͊ͣ 
˽͔͍ͪͫΎ͚ͭͦ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ·Τ  
ˮͯ͘;͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͍ͫͦ͊͡ ͙ ͙ͻ ͔͔͍ͨͪͦ͒Φ 
˽͙ͦͤͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΤ ͪ͊͋ͦπ



 

 

˿͍ͦ͊ͪͤ͊͡Ύ ό͍͔ͨͪͦͪͦ;ͤ͊Ύύ ͪ ͊͋ͦͭ͊ όм ;ύΦ ͭ͊ͭΈ ͫͦ ͍͖ͫͦ͊ͪͣ͡Φ 
˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Υ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦ ͍͔ͨͪͦͪͦ;ͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ όͫͦ͡π
͍͊ͪͤͯΌύΦ 
 

 ̂ͪͦ͟ нтΦ ͔͙͔̉ͭͤΦ ˿͍͔͙͔ͦͭͦͪͤ ͙ͣͪ͊ ͙ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ  
͔́ͫͭ͟Υ ˿͍͔͙͔ͦͭͦͪͤ ͙ͣͪ͊ ͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 
͔͙͔̉ͭͤ ͙ ͔͔͍ͨͪͦ͒Φ ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͍ͤͦ·ͻ 
͍ͫͦ͡Φ όм ;ύΦ 

͙̉ͭ͊ͭΈ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͔ͭͫͭ͟Σ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ 
ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΤ  
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ͤͦ·ͻ 
͍ͫͦ͡Σ ͙ͻ ͔͔͍ͨͪͦ͒Σ ζ͍͙͔ͯͤ͊͊ͤ͘η ͍ ͔͔ͭͫͭ͟Φ 
 
 

 ̂ͪͦ͟ нуΦ ͔͙͔̉ͭͤΦ ˤ͔͙ͫͣͪͤ·͚ ͨͦͭͦͨΦ 
˽͙ͪ͊ͭͯͣ͟͟Υ ͤ͊͒ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟Φ 
 
͔́ͫͭ͟Υ ˤ͔͙ͫͣͪͤ·͚ ͨͦͭͦͨΦ ͔͙͔̉ͭͤ ͙ 
͔͔͍ͨͪͦ͒Φ ˹͊͒ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ 
ό͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎύΦ ˣ͍͔ͯͤͤ͟·͚ ͙͒ͭ͊ͤͭ͟Φ όм 
;ύΦ 

͙̉ͭ͊ͭΈ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͔ͭͫͭ͟Σ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ 
ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΤ  
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ͤͦ·ͻ 
͍ͫͦ͡Σ ͙ͻ ͔͔͍ͨͪͦ͒Σ ζ͍͙͔ͯͤ͊͊ͤ͘η ͍ ͔͔ͭͫͭ͟Φ 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Υ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͍͔͋ͯͤͤ͟·͚ ͙͒ͭ͊ͤͭ͟ ό͙͊ͨͫ͘Έ ͍ͫͦ͡ ͙ ͪ͊ͫπ
͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊͒ͫͭͪͦ;ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ύΣ ͍·ͨͦ͡π
ͤΎͭΈ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͫ ͍͚ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦͦ͟ 
ͤ͊͒ͫͭͪͦ;ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟. 
 

 ̂ͪͦ͟ нфΦ ͔͙͔̉ͭͤΥ ͭͪͦͨ͊ͪΈΣ ͦͤ͒͊͟͟Σ 
͍͔͙͡;͙͔͊ͤ ͍ͫΦ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ ͍̉ͯ͒ͦͭͦͪͼ͊Φ 
˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 
͔͙̂ͨͪ͊͗ͤͤΎ ό͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭύΦ όм ;ύΦ 

˭ͤ͊ͭΈΥ ͭͪͦͨ͊ͪΈΣ ͦͤ͒͊͟͟Σ ͍͔͙͡;͙͔͊ͤ ͍ͫΦ 
˹͙ͦ͊͟͡Ύ ͍̉ͯ͒ͦͭͦͪͼ͊Τ ͚͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͚ ͣ͊π
͔͙ͭͪ͊͡ ό͍͋ͯ͟· ͙ ͍͙ͯ͘͟Σ ͔͒ͯ͋ͭͤ͡·͔ 
͎͊ͫͤ͡·͔ ͙ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·͔Σ ͙ͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤΣ 
ͤ͊͒ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟Σ ͙ͤ͊͘͟ ͔͙͙ͨͪͨͤ͊ͤΎΣ 
͍͔͋ͯͤͤͯ͟Ό ͼ͙ͺ͙ͪΈύΦ 
͙̉ͭ͊ͭΈ ́ͪͦͨ͊ͪΈΣ ͦͤ͒͊͟͟Σ ͍͔͙͡;͙͔͊ͤ ͫͦπ
͎͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ;͔͙ͭͤΎΤ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͨͦ ͚͔ͨͪͦ͒ͤͤͦπ
ͣͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͯ͡Φ 
 

 ̂ͪͦ͟ олΦ ˴ ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ Ѕ мΦ 
˹͙͙͔͊ͨͫ͊ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 
͚͔ͨͪͦ͒ͤͤͦͣͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͯ͡Φ όм ;ύΦ 

˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Υ  
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦπ
ͭ·Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͫ ͦͨͦπ
͚ͪͦ ͤ͊ ͚͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Φ 
 

 ̂ͪͦ͟ омΦ ˻͋ͦ͋΅͔͙͔ͤΦ ͔͙͔̉ͭͤΥ 
˾͔͍ͦ͗͒ͫͭͦ ˥ͦͫͨͦ͒͊ ˹͊΄͔͎ͦ ˮ͙ͫͯͫ͊ 
͙̆ͪͫͭ͊Φ ́ͪͦͨ͊ͪΈΣ ͦͤ͒͊͟͟ ͙ ͍͔͙͡;͙͔͊ͤΦ 
˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊͒ ͦ΄͙͙͋͊ͣ͟ όͪ͊͋ͦͪ͘ ͙͙ͭͨ;π
ͤ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ύΦ ͔͙͔̉ͭͤΥ ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭͦ ˥ͦͫπ
ͨͦ͒͊ ˹͊΄͔͎ͦ ˮ͙ͫͯͫ͊ ͙̆ͪͫͭ͊Φ ˴ͦͤ͒͊͟ ͙ 
͍͔͙͡;͙͔͊ͤ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Φ όм ;ύΦ 
 

͙̉ͭ͊ͭ Έ ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ;͔͙ͭͤΎ: ́ ͪͦπ
ͨ͊ͪΈΣ ͦͤ͒͊͟͟ ͙ ͍͔͙͡;͙͔͊ͤ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ 
˾͔͍ͦ͗͒ͫͭͦ ˥ͦͫͨͦ͒͊ ˹͊΄͔͎ͦ ˮ͙ͫͯͫ͊ 
͙̆ͪͫͭ͊Φ 
·ʕͨͦͤ͡ΎͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊͒ ͦ΄͙͙͋͊ͣ͟Φ 

 

 ̂ͪͦ͟ онΦ ˤ͙͙ͭͦͪͤ͊͟ ζ˭͔ͤ͊΄Έ ͙͡ ͭ· 
ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͔ͤͫ͟ ͼ͙ͺͪ·Κη 
˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ ͚͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍ 
͙͎͍͚ͪͦͦ ͺ͔ͦͪͣΦ όм ;ύΦ 

˽͙͔ͪͣͤΎͭΈ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͚͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͚ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ό͍͔͋ͯͤͤ͊͟Ύ ͼ͙ͺ͙ͪΈύΦ 
ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ ͍ͦπ
ͨͪͦͫ· ͍͙͙ͭͦͪͤ͟·Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟Φ 
 

 ̂ͪͦ͟ ооΦ ͔͙͔̉ͭͤΦ ͍͔͙͔̒ͤ͡ ˢ͍ͪ͊͊ͣͯ 
͔ͭͪͻ ͎͔͍͊ͤͦ͡Φ  
ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡Φ όм ;ύΦ 

͙̉ͭ͊ͭΈ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͔ͭͫͭ͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎΣ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦπ
;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͙ͯ͘;͔ͤπ



 

 

ͤ·͔ ͍ͫͦ͊͡Φ 
˾͊ ͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ ͍͖ͫͦ͊ͪͣ͡Τ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͪ͊π
͍͙͡ΈͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡Σ ͙ͻ ͔͔ͨͪπ
͍ͦ͒Σ ζ͍͙͔ͯͤ͊͊ͤ͘η ͍ ͔͔ͭͫͭ͟Φ 

 ̂ͪͦ͟ опΦ ͔͙͔̉ͭͤΦ ˴͔ͪ΅͔͙͔ͤ ˥͔ͦͫͨͦ͒ͤΥ 
ͭͪͦͨ͊ͪΈΣ ͦͤ͒͊͟͟ ͙ ͍͔͙͡;͙͔͊ͤ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Φ 
ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Φ ́ͪͦͨ͊ͪΈΣ ͦͤ͒͊͟͟ ͙ 
͍͔͙͡;͙͔͊ͤ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ ˴͔ͪ΅͔͙͔ͤ 
˥͔ͦͫͨͦ͒ͤ όˣ͎ͦͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ύΦόм ;ύΦ 

͙̉ͭ͊ͭΈ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ;͔͙ͭͤΎΥ ́ͪͦπ
ͨ͊ͪΈΣ ͦͤ͒͊͟͟ ͙ ͍͔͙͡;͙͔͊ͤ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ 
˴͔ͪ΅͔͙͔ͤ ˥͔ͦͫͨͦ͒ͤΤ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ 
ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΦ ˾͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͦ͋ ͙ͫͭͦπ
͙͙ͪ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Φ 
˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Υ  
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ͫͦ͊ͪͤͯ͡Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ό͙͊ͨͫ͘Έ 
͍ͫͦ͡ ͨͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ ͙ͻ ͔͔͍ͨͪͦ͒ύΦ 

 ̂ͪͦ͟ орΦ ˴͔ͪ΅͔͙͔ͤΥ ͭͪͦͨ͊ͪΈΣ ͦͤ͒͊͟͟ ͙ 
͍͔͙͡;͙͔͊ͤ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Φ ͔͙͔̉ͭͤ 
͙ͤ͊ͯͫͭ͘ΈΦ  
ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡Φ όм ;ύΦ  

͙̉ͭ͊ͭΈ ͙ͤ͊ͯͫͭ͘Έ ́ͪͦͨ͊ͪΈΣ ͨͦ ͔ͭͫͭͯ͟ - 
ͦͤ͒͊͟͟ ͙ ͍͔͙͡;͙͔͊ͤ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ ˴͔ͪ΅͔π
͙͔ͤ ˥͔ͦͫͨͦ͒ͤ όˣ͎ͦͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ύΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ;͔͙ͭͤΎΤ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ 
ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΦ 
˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ ͍͖ͫͦ͊ͪͣ͡Τ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͪ͊π
͍͙͡ΈͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡Σ ͙ͻ ͔͔ͨͪπ
͍ͦ͒Σ ζ͍͙͔ͯͤ͊͊ͤ͘η ͍ ͔͔ͭͫͭ͟Φ 

 ̂ͪͦ͟ осΦ ͔͙͔̉ͭͤΦ ˾͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙ 
͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ˸͙͔ͦͫΎΦ  
˿͍ͦ͊ͪͤ͊͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ όм ;ύΦ 

͙̉ͭ͊ͭΈ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͔ͭͫͭ͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎΣ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦπ
;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͙ͯ͘;͔ͤπ
ͤ·͔ ͍ͫͦ͊͡Φ 
ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ͫͦ͊ͪͤͯ͡Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ό͙͊ͨͫ͘Έ 
͍ͫͦ͡ ͨͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͫ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦͣύΦ 
 

 ̂ͪͦ͟ отΦ ͔͙͔̉ͭͤΦ ˽͊ͫͻ͊ ͙ ͙ͫͻͦ͒ ͫ·͍ͤͦ 
͙͙͔͍ͪ͊͘͡·ͻ ͙͘ ˩͎͙ͨͭ͊Φ  
ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡Φ όм ;ύΦ  
 

͙̉ͭ͊ͭΈ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͔ͭͫͭ͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎΣ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦπ
;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͙ͯ͘;͔ͤπ
ͤ·͔ ͍ͫͦ͊͡Φ 
˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ ͍͖ͫͦ͊ͪͣ͡Τ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡Σ ͙ͻ 
͔͔͍ͨͪͦ͒Σ ζ͍͙͔ͯͤ͊͊ͤ͘η ͍ ͔͔ͭͫͭ͟Φ 

 ̂ͪͦ͟ оуΦ ͔͙͔̉ͭͤΦ ˽͙͔ͦͣ͊͊ͤ͘ ˨͍͙͊͒͊ 
ͤ͊ ͼ͍͊ͪͫͭͦΦ 
˿͍ͦ͊ͪͤ͊͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ όм ;ύΦ 

˽͙͔ͪͣͤΎͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟π
͔͟Τ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͔ͭͫͭ͟Σ ͙ͨͦͤπ
ͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ 
͍͖ͫͦ͊ͪͣ͡Τ  
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ͫͦ͊ͪͤͯ͡Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ό͙͊ͨͫ͘Έ 
͍ͫͦ͡ ͨͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͫ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦͣύ 
 

 ̂ͪͦ͟ офΦ ͔͙͔̉ͭͤΦ ˽͙͔ͦͣ͊͊ͤ͘ ˨͍͙͊͒͊ 
ͤ ͊ͼ͍͊ͪͫͭͦΦ 
ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡Φ όм ;ύΦ  

͙̉ͭ͊ͭΈ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͔ͭͫͭ͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎΣ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦπ
;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͙ͯ͘;͔ͤπ
ͤ·͔ ͍ͫͦ͊͡Φ 
˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ ͍͖ͫͦ͊ͪͣ͡Τ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡Σ ͙ͻ 
͔͔͍ͨͪͦ͒Σ ζ͍͙͔ͯͤ͊͊ͤ͘η ͍ ͔͔ͭͫͭ͟Φ 

 ̂ͪͦ͟ плΦ ͔͙͔̉ͭͤΦ ˿͔͔͙͔ͪͭͤΥ ͭͪͦͨ͊ͪΈΣ 
ͦͤ͒͊͟͟ ͙ ͍͔͙͡;͙͔͊ͤ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Φ 
˽͙ͪ͊ͭͯͣ͟͟Υ ͼ͙ͺͪ·Φ 
ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ ˿͔͔͙ͪͭͤΎ ˥ͦͫͨͦ͒ͤΎΦ 
͙̇ͺͪ· ό͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎύΦ όм ;ύΦ 

͙̉ͭ͊ͭΈ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ;͔͙ͭͤΎΥ ́ͪͦπ
ͨ͊ͪΈΣ ͦͤ͒͊͟͟ ͙ ͍͔͙͡;͙͔͊ͤ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ 
˿͔͔͙ͪͭͤΎ ˥ͦͫͨͦ͒ͤΎΤ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ 
ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΦ ˾͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͦ͋ ͙ͫͭͦπ
͙͙ͪ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Φ 



 

 

˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Υ  
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͫ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣΦ 

 ̂ͪͦ͟ пмΦ ˿͔͔͙͔ͪͭͤ ˥͔ͦͫͨͦ͒ͤΥ ͭͪͦͨ͊ͪΈΣ 
ͦͤ͒͊͟͟ ͙ ͍͔͙͡;͙͔͊ͤ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Φ 
͔͙͔̉ͭͤ ͙ͤ͊ͯͫͭ͘ΈΦ 
ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡Φ όм ;ύΦ 

͙̉ͭ͊ͭΈ ͙ͤ͊ͯͫͭ͘Έ ́ͪͦͨ͊ͪΈΣ ͨͦ ͔ͭͫͭͯ͟ - 
ͦͤ͒͊͟͟ ͙ ͍͔͙͡;͙͔͊ͤ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ ˿͔͔ͪͭπ
͙ͤΎ ˥ͦͫͨͦ͒ͤΎ Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ;͔ͭπ
͙ͤΎΤ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΦ 
˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ ͍͖ͫͦ͊ͪͣ͡Τ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡Σ ͙ͻ 
͔͔͍ͨͪͦ͒Σ ζ͍͙͔ͯͤ͊͊ͤ͘η ͍ ͔͔ͭͫͭ͟Φ 

 ̂ͪͦ͟ пнΦ ͔͙͔̉ͭͤΦ ˽ͪͦͪͦ͟ ˨͙͙͊ͤ͡ ͍ͦ 
͍͔ͪ ͔͍ͫͦͣ͟͡Φ  
ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡Φ όм ;ύΦ 

͙̉ͭ͊ͭΈ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͔ͭͫͭ͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎΣ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦπ
;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͙ͯ͘;͔ͤπ
ͤ·͔ ͍ͫͦ͊͡Φ 
˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ ͍͖ͫͦ͊ͪͣ͡Τ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡Σ ͙ͻ 
͔͔͍ͨͪͦ͒Σ ζ͍͙͔ͯͤ͊͊ͤ͘η ͍ ͔͔ͭͫͭ͟Φ 

 ̂ͪͦ͟ поΦ ͔͙͔̉ͭͤΦ ˽ͪͦͪͦ͟ ˨͙͙͊ͤ͡ ͍ͦ 
͍͔ͪ ͔͍ͫͦͣ͟͡Φ  
˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ όм ;ύΦ 
 

˽͙͔ͪͣͤΎͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟π
͔͟Τ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͔ͭͫͭ͟Σ ͙ͨͦͤπ
ͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ 
͍͖ͫͦ͊ͪͣ͡Τ  
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ͫͦ͊ͪͤͯ͡Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ό͙͊ͨͫ͘Έ 
͍ͫͦ͡ ͨͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͫ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦͣύ 

 ̂ͪͦ͟ ппΦ ̉ ͔͙͔ͭͤΦ ˽ͪͦͪͦ͟ ˮͦͤ͊ ͍ͦ ;͔ͪπ
͍͔ ͙͍͔ͭͦ͟Φ  
ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡Φ όм ;ύΦ 

͙̉ͭ͊ͭΈ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͔ͭͫͭ͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎΣ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦπ
;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͙ͯ͘;͔ͤπ
ͤ·͔ ͍ͫͦ͊͡Φ 
˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ ͍͖ͫͦ͊ͪͣ͡Τ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡Σ ͙ͻ 
͔͔͍ͨͪͦ͒Σ ζ͍͙͔ͯͤ͊͊ͤ͘η ͍ ͔͔ͭͫͭ͟Φ 

 ̂ͪͦ͟ прΦ ͔͙͔̉ͭͤΦ ˽ͪͦͪͦ͟ ˮͦͤ͊ ͍ͦ 
;͔͍͔ͪ ͙͍͔ͭͦ͟Φ  
˿͍ͦ͊ͪͤ͊͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ όм ;ύΦ 

˽͙͔ͪͣͤΎͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟π
͔͟Τ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͔ͭͫͭ͟Σ ͙ͨͦͤπ
ͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ 
͍͖ͫͦ͊ͪͣ͡Τ  
·͍ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ͫͦ͊ͪͤͯ͡Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ό͙͊ͨͫ͘Έ 
͍ͫͦ͡ ͨͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͫ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦͣύ 

 ̂ͪͦ͟ псΦ ͔͙͔̉ͭͤΦ ˨͍͔ͯͤ͊͒ͫΎͭ·͔ 
͙͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Φ 
ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡Φ όм ;ύΦ 

͙̉ͭ͊ͭΈ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͔ͭͫͭ͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎΣ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦπ
;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͙ͯ͘;͔ͤπ
ͤ·͔ ͍ͫͦ͊͡Φ 
˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ ͍͖ͫͦ͊ͪͣ͡Τ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͪ͊π
͍͙͡ΈͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡Σ ͙ͻ ͔͔ͨͪπ
͍ͦ͒Σ ζ͍͙͔ͯͤ͊͊ͤ͘η ͍ ͔͔ͭͫͭ͟Φ 

 ̂ͪͦ͟ птΦ ͔͙͔̉ͭͤΦ ˨͍͔ͯͤ͊͒ͫΎͭ·͔ 
͙͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Φ 
ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡Φ όм ;ύΦ 

͙̉ͭ͊ͭΈ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͔ͭͫͭ͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎΣ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦπ
;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍  ͔͔ͭͫͭ͟ ͙ͯ͘;͔ͤπ
ͤ·͔ ͍ͫͦ͊͡Φ 
˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ ͍͖ͫͦ͊ͪͣ͡Τ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡Σ ͙ͻ 
͔͔͍ͨͪͦ͒Σ ζ͍͙͔ͯͤ͊͊ͤ͘η ͍ ͔͔ͭͫͭ͟Φ 

 ̂ͪͦ͟ пуΦ ˴ ͦͤͭͪͦ͡Έ͔ͤͦ ;͔͙͔ͭͤΦ 
͔͙͔̉ͭͤΥ ͔ͭͫͭ͟ ˨͍͔ͯͤ͊͒ͫΎͭ·͔ 
͙͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Τ ͔ͭͫͭ͟· ˽͍ͫ͊ͣͦ͡ όм ;ύΦ 

͙̉ͭ͊ͭΈ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤπ
͙͚ͫ͟ ͔ͭͫͭ͟Σ ͫͦ͋͡Ό͒͊Ύ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎΣ 
͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΣ ͪ͊͋ͦπ
ͭ͊ͭΈ ͫͦ  ͍͖ͫͦ͊ͪͣ͡Φ 



 

 

 ̂ͪͦ͟ пфΦ ͔͙͔̉ͭͤΦ ˤ͔͙͙͚͟͡ ͨͦͫͭΦ 
˸͙͍ͦͭ͊͡ ˩ͺ͔ͪͣ͊ ˿͙͙ͪͤ͊Φ 
˿͍ͦ͊ͪͤ͊͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ όм ;ύΦ 

˽͙͔ͪͣͤΎͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟π
͔͟Τ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͔ͭͫͭ͟Σ ͙ͨͦͤπ
ͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ 
͍͖ͫͦ͊ͪͣ͡Τ  
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ͫͦ͊ͪͤͯ͡Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ό͙͊ͨͫ͘Έ 
͍ͫͦ͡ ͨͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͫ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦͣύ 

 ̂ͪͦ͟ рлΦ ͔͙͔̉ͭͤΦ ˸͙͍ͦͭ͊͡ ˩ͺ͔ͪͣ͊ 
˿͙͙ͪͤ͊Φ ˽ͪͦͪͦ͟ ˮͦͤ͊ ͍ ˹͙͔͍͙͙ͤΦ 
ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡Φ όм ;ύΦ 

͙̉ͭ͊ͭΈ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͔ͭͫͭ͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎΣ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦπ
;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͙ͯ͘;͔ͤπ
ͤ·͔ ͍ͫͦ͊͡Φ 
˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ ͍͖ͫͦ͊ͪͣ͡Τ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡Σ ͙ͻ 
͔͔͍ͨͪͦ͒Σ ζ͍͙͔ͯͤ͊͊ͤ͘η ͍ ͔͔ͭͫͭ͟Φ 

 ̂ͪͦ͟ рмΦ ˽ͫ͊ͦͣ͡ рлΦ ͔͙͔̉ͭͤ ͙ ͔͔͍ͨͪͦ͒Φ 
˿͍ͦ͊ͪͤ͊͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ όм ;ύΦ 

˽͙͔ͪͣͤΎͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟π
͔͟Τ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͔ͭͫͭ͟Σ ͙ͨͦͤπ
ͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ 
͍͖ͫͦ͊ͪͣ͡Τ  
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ͫͦ͊ͪͤͯ͡Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ό͙͊ͨͫ͘Έ 
͍ͫͦ͡ ͨͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͫ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦͣύ 

 ̂ͪͦ͟ рнΦ ˽ͫ͊ͦͣ͡ рлΦ ͔͙͔̉ͭͤ ͙ ͔͔͍ͨͪͦ͒Φ 
ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡Φ όм ;ύΦ 

͙̉ͭ͊ͭΈ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͔ͭͫͭ͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎΣ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦπ
;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͙ͯ͘;͔ͤπ
ͤ·͔ ͍ͫͦ͊͡Φ 
˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ ͍͖ͫͦ͊ͪͣ͡Τ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡Σ ͙ͻ 
͔͔͍ͨͪͦ͒Σ ζ͍͙͔ͯͤ͊͊ͤ͘η ͍ ͔͔ͭͫͭ͟Φ 

 ̂ͪͦ͟ роΦ ˽ͫ͊ͦͣ͡ рлΦ ͔͙͔̉ͭͤ ͙ͤ͊ͯͫͭ͘ΈΦ 
˽͔͔͍ͪͦ͒Φ 
˿͍ͦ͊ͪͤ͊͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ όм ;ύΦ 

˽͙͔ͪͣͤΎͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟π
͔͟Τ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͔ͭͫͭ͟Σ ͙ͨͦͤπ
ͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ 
͍͖ͫͦ͊ͪͣ͡Τ  
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ͫͦ͊ͪͤͯ͡Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ό͙͊ͨͫ͘Έ 
͍ͫͦ͡ ͨͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͫ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦͣύ 

 ̂ͪͦ͟ рпΦ ˽ͫ͊ͦ͡ ͣ рлΦ ͔͙͔̉ͭͤ ͙ͤ͊ͯͫͭ͘ΈΦ  
ˣ͎͍͔͊ͦ͡΅͔͙͔ͤ ˽͔͍ͪͫΎ͚ͭͦ 
ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ·Υ ͭͪͦͨ͊ͪΈΣ ͦͤ͒͊͟͟Σ 
͍͔͙͡;͙͔͊ͤ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Φ 
ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡Φ όм ;ύΦ 

͙̉ͭ͊ͭΈ ͙ͤ͊ͯͫͭ͘Έ ͨͫ͊ͦͣ͡ рлΦ  
͙̉ͭ͊ͭΈ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ;͔͙ͭͤΎΥ ́ͪͦπ
ͨ͊ͪΈΣ ͦͤ͒͊͟͟ ͙ ͍͔͙͡;͙͔͊ͤ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ 
ˣ͎͍͔͊ͦ͡΅͔͙ͤΎ ˽͔͍ͪͫΎ͚ͭͦ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ·Τ 
͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΦ ˾͊ͫͫ͊͟π
͘·͍͊ͭΈ ͦ͋ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Φ 
˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ ͍͖ͫͦ͊ͪͣ͡Τ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡Σ ͙ͻ 
͔͔͍ͨͪͦ͒Σ ζ͍͙͔ͯͤ͊͊ͤ͘η ͍ ͔͔ͭͫͭ͟Φ 

 ̂ͪͦ͟ ррΦ ˣ͎͍͔͊ͦ͡΅͔͙͔ͤ ˽͔͍ͪͫΎ͚ͭͦ 
ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ·Φ ͔͙͔̉ͭͤ ͙ͤ͊ͯͫͭ͘Έ. 
˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͊͘;͔ͭͯ ͨͦ ͔͙͔ͫ͟͟͡Φ όм ;ύΦ 

͙̉ͭ͊ͭΈ ͙ͤ͊ͯͫͭ͘Έ ́ͪͦͨ͊ͪΈΣ ͨͦ ͔ͭͫͭͯ͟ - 
ͦͤ͒͊͟͟ ͙ ͍͔͙͡;͙͔͊ͤ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ ˣ͎͊ͦ͡π
͍͔΅͔͙ͤΎ ˽͔͍ͪͫΎ͚ͭͦ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ·Σ ͫͦπ
͎͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ;͔͙ͭͤΎΤ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ 
ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΦ 
˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ ͍͖ͫͦ͊ͪͣ͡Τ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈ ͍ͫͦ͊͡ 
͟ ͊͘;͔ͭͯ ͨͦ ͔͙͔ͫ͟͟͡Φ 

 ̂ͪͦ͟ рсΦ ˭ ͊;͖ͭ ͨͦ ͔͙͔ͫ͟͟͡Φ 
˹͙͙͔͊ͨͫ͊ͤ ͊͘;͖͚ͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 
͚͔ͨͪͦ͒ͤͤͦͣͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͯ͡Φ όм ;ύΦ 

˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Υ  
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͊͘;͖͚ͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͫ ͚ͦͨͦͪͦ 
ͤ͊ ͚͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Φ 
 



 

 

 ̂ͪͦ͟ ртΦ ͔͙͔̉ͭͤΦ ͔̉ͯ͒ͫ͊ ͙ ͙ͨͪͭ;͙ 
ˮ͙ͫͯͫ͊ ͙̆ͪͫͭ͊Φ  
˽͍͔͙͔ͦͭͦͪͤ ͚͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Υ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΦ όм ;ύΦ 

͙̉ͭ͊ͭΈ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͔ͭͫͭ͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎΣ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦπ
;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͙ͯ͘;͔ͤπ
ͤ·͔ ͍ͫͦ͊͡Φ 
˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ ͍͖ͫͦ͊ͪͣ͡Τ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͨͦ ͚͔ͨͪͦ͒ͤͤͦͣͯ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͯ͡Φ 

 ̂ͪͦ͟ руΦ ͔͙͔̉ͭͤΦ ̉ ͔ͯ͒ͫ͊ ͙ ͙ͨͪͭ;͙ 
ˮ͙ͫͯͫ͊ ͙̆ͪͫͭ͊Φ  
˽͍͔͙͔ͦͭͦͪͤ ͚͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Υ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΦ όм ;ύΦ 

͙̉ͭ͊ͭΈ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͔ͭͫͭ͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎΣ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦπ
;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͙ͯ͘;͔ͤπ
ͤ·͔ ͍ͫͦ͊͡Φ 
˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ ͍͖ͫͦ͊ͪͣ͡Τ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͨͦ ͚͔ͨͪͦ͒ͤͤͦͣͯ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͯ͡Φ 

 ̂ͪͦ͟ рфΦ ͔͙͔̉ͭͤΦ ˽͊ͫͻ͊Υ ͭͪͦͨ͊ͪΈΣ 
ͦͤ͒͊͟͟ ͙ ͙ͫͭͻ͙ͪ· ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Φ 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟ 
ͤ͊͒ͫͭͪͦ;ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟Φ  
όм ;ύΦ 

͙̉ͭ͊ͭΈ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ;͔͙ͭͤΎΥ ́ͪͦπ
ͨ͊ͪΈ ͙ ͦͤ͒͊͟͟ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ ˽͊ͫͻ͙Τ ͙ͨͦͤπ
ͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΦ ˾͊ͫͫ͊͘͟·π
͍͊ͭΈ ͦ͋ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Φ 
 

 ̂ͪͦ͟ слΦ ͔͙͔̉ͭͤ ͙ͤ͊ͯͫͭ͘ΈΥ ͭͪͦͨ͊ͪΈΣ 
ͦͤ͒͊͟͟ ˽͊ͫͻ͙Φ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ όм ;ύΦ 

͙̉ͭ͊ͭΈ ͙ͤ͊ͯͫͭ͘Έ ́ͪͦͨ͊ͪΈ ͙ ͦͤ͒͊͟͟ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ ˽͊ͫͻ͙Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ 
;͔͙ͭͤΎΤ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΦ 
ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͨͦ 
͚͔ͨͪͦ͒ͤͤͦͣͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͯ͡Φ 

 ̂ͪͦ͟ смΦ ˿͙ͭͻ͙ͪ· ˽͊ͫͻ͙Υ ;͔͙͔ͭͤ 
͙ͤ͊ͯͫͭ͘ΈΦ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ 
͔ͪ͊͋ͦͭΦ όм ;ύΦ 

͙̉ͭ͊ͭΈ ͙ͤ͊ͯͫͭ͘Έ ˿͙ͭͻ͙ͪ· ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ 
˽͊ͫͻ͙Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ;͔͙ͭͤΎΤ ͨͦπ
͙ͤͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΦ 
ˢ͙͙͍ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͚͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ 
͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎΦ 

 ̂ͪͦ͟ снΦ ˽͍͔͙͔ͦͭͦͪͤΦ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ όм ;ύΦ 

ˢ͙͙͍ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͚͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ 
͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎΦ 

 ̂ͪͦ͟ соΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ Ѕ н 
ό͙͎͍ͭͦͦ͊ΎύΦ 
˹͙͙͔͊ͨͫ͊ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 
͚͔ͨͪͦ͒ͤͤͦͣͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͯ͡Φ όм ;ύΦ 

˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Υ  
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦπ
ͭ·Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍ ͨͪͦπ
ͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͚ͦͨͦͪͦ ͤ͊ ͚͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͚ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Φ 

 ̂ͪͦ͟ спΦ ˴ ͦͤͭͪͦ͡Έ͔ͤͦ ;͔͙͔ͭͤΦ  
͔͙͔̉ͭͤΥ ͭͪͦͨ͊ͪΈΣ ͦͤ͒͊͟͟Σ ͍͔͙͡;͙͔͊ͤ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ ˽͔͔͔͔͙ͪͤͫͤΎ ͣͦ΅͔͚ ͍ͫΦ 
˹͙ͦ͊͟͡Ύ ͙͘ ˸͙ͪ ˶͙͙͚͙ͫ͟͟ͻ ͍ ˣ͙͊ͪΦ όм 
;ύΦ 

͙̉ͭ͊ͭΈ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤπ
͙͚ͫ͟ ͔ͭͫͭ͟Σ ͫͦ͋͡Ό͒͊Ύ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎΣ 
͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΣ ͪ͊͋ͦπ
ͭ͊ͭΈ ͫͦ  ͍͖ͫͦ͊ͪͣ͡Φ 
 

 ̂ͪͦ͟ срΦ ˻͋ͦ͋΅͔͙͔ͤΦ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ όм ;ύΦ 

͙͍̅ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍·͍ͦ͒· ͦ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡Σ 
͚͔ͨͪͦ͒ͤͤͦͣ ͊͘ ͎ͦ͒Φ 
˽͙͔ͪͣͤΎͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ 
͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 
̂;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Σ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͯ;͊ͫͭπ
͍͍ͦ͊ͭΈ ͍ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ 

 ̂ͪͦ͟ ссΦ ̂ͪͦ͟-͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͍ͫ͊͡Ύ͚ͤͫͦ͟ 
͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤͦͫͭΦ όм ;ύΦ 

̂;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Σ 
͍·ͨͦ͡ ͤΎͭΈ ͍ͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͯ;͊ͫͭπ
͍͍ͦ͊ͭΈ ͍ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ 



 

 

 ̂ͪͦ͟ стΦ ˮ͎͙ͭͦ ͎ͦ͒͊Φ ˤ͙͙ͭͦͪͤ͊͟Φ  
˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ ͚͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍ 
͙͎͍͚ͪͦͦ ͺ͔ͦͪͣ όм ;ύΦ 

˽͙͔ͪͣͤΎͭΈ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͚͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͚ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Φ 
ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ 
͍ͦͨͪͦͫ· ͍͙͙ͭͦͪͤ͟·Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ 
͔ͦͣ͊ͤ͒͟Φ 

 ̂ͪͦ͟ суΦ ̂ͪͦ͟-͍·͍ͫͭ͊͊͟Φ  
ˤ·͍ͫͭ͊͊͟ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟όм ;ύΦ 

˽͔͔͍ͪͤͭͦ͊ͭ͘Έ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ 
͍ͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟ 
͔ͨͪͦͭ͟·Φ 
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˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͯͪͫ͊͟ ͔͙́ͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ό͔ͭͣ͊ ͙ 
͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͯͪͦ͊͟ύ 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ όͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 

ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭύ 

˽͍͔͙͔ͦͭͦͪͤ ͙ͯ͘;͔͎ͤͤͦͦ 
͍ р ͔͊ͫͫ͟͡ όр ;ύ. 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔ͻ͙ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ 
Ύ͘·͊͟Φ 
˥ͪ͊ͺ͙͊͟Φ ˢ͋ͯ͊͘͟Φ  

̂ͪͦ͟ мΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤΦ ˽͍͔͙͔ͦͭͦͪͤ ͙ͯ͘π
;͔͎ͤͤͦͦ ͍ р ͔͊ͫͫ͟͡Φ  
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍ͫ͊͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͙͊͋ͯ͘͟Φ ˬ͙ͤ͘Έ ͙ 
ͭͪͯ͒· ͍ͫΎͭ·ͻ ͍ͪ͊ͤͦ͊ͨͦͫͭͦ͡Έͤ·ͻ ˴͙π
͙ͪ͊͡͡ ό˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ͊ύ ͙ ˸͔ͺ͙ͦ͒ΎΦ ˿ ͊͡π
͍Ύ͙͔ͤͫ͟ ͙͊͋ͯ͘͟ ς ͎ ͎͙͊ͦ͡͡ͼ͊ ͙ ͙͙͙ͪ͟͡͡π
ͼ͊Φ 
͔͍͍̇ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫ͊͟Ύ ͊͋ͯ͊͘͟Φ ˹͍͙͊͊ͤ͘Ύ 
͍͋ͯ͟Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͍ͯͦ͘͟Φ ͔͍̇ͪͦͤͦ͟π
͍ͫ͊͡Ύ͙͔ͤͫ͟ ͍͋ͯ͟·Σ ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͫ ͍͔ͫͦͪπ
͔ͣͤͤ·͙ͣ  ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͙ ͙ͦͭ͡;ͤ·͔ ͦͭ ͙ͤͻΦ 
όм ;ύΦ  

˽͙͙ͪͤͣ͊ͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ͦ ͺͪͦͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͔͋ͫ͒Φ ˿͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͯͫͭͤͦ ͔ͪ;͔͍͔ͦ ͍·π
ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤ ͦ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͼ͔͍ͪͦ͟π
͍ͤͦͫ͊͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͦ͋ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͫͦπ
͙͒͊ͤ͘Ύ ͍ͫ͊͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͙͊͋ͯ͘͟Φ ˻͍ͫͦͤ͊͊ͭ͘Έ 
ͪͦ͡Έ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͫΎͭ·ͻ ͍ͪ͊ͤͦ͊ͨͦπ
ͫͭͦ͡Έͤ·ͻ ˴͙͙ͪ͊͡͡ ͙ ˸͔ͺ͙ͦ͒Ύ ͍ ͍͙ͪ͊͘π
͙͙ͭ ͍ͫ͊͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤͦͫͭΦ ˾͊ͫͫ͊͟π
͘·͍͊ͭΈ ͦ ͙͙͗ͤ͘ ͍ͫΎͭ·ͻΦ 
˹͊͘·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ͫ͊͡Ύͤπ
͚ͫͦ͟ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤͦͫͭ ͍ ˨͔͍͔͚ͪͤ ˾͙ͯͫΦ 
˾͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͦ ͔͍ͨͪ·ͻ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ΄ͦ͟π
͊͡ͻ ͤ͊ ˾͙ͯͫΦ 
͔͙͍̆͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫͯ͟Ό 
͊͋ͯͯ͘͟Σ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͋ͯ͟Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍͍ͯͦ͘͟Φ ͙͍̅ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍·͍ͦ͒ ͦ͋ ͔ͦ͋ͪ͊͘ 
͙ ͙͔͙ͣͤ ͍͋ͯ͟·Φ  
˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ 
˿͍͙͍ͪ͊ͤ͊ͭΈ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙͔ͤͫ͟ ͍͋ͯ͟· 
ͫ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ  ͙͙ͪͯͫͫͣ͟Σ  ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ 
ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͙ ͙ͦͭ͡;ͤ·͔ ͦͭ ͙ͤͻΦ ˿͍͙ͪ͊ͤπ
͍͊ͭΈ ͍ͫ͊͡Ύ͙͔ͤͫ͟ ͙͊͋ͯ͘͟ ς ͎ ͎͙͊ͦ͡͡ͼͯ ͙ 
͙͙͙ͪ͟͡͡ͼͯ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͪ;͙Φ 
˽͍͔͙͔ͦͭͦͪͤ ͙ͯ͘;͔͎ͤͤͦͦ 
͍ р ͔͊ͫͫ͟͡Φ ̇ ͔͍ͪͦͤͦ͟π
͍ͫ͊͡Ύͤͫ͊͟Ύ ͦͪͺ͎ͦͪ͊ͺ͙ΎΦ 
˽ͯͤͭͯ͊͟ͼ͙ΎΦ 
 

 

̂ͪͦ͟ нΦ ˽ͫ͊ͦͣ͡ фл ς ͎ ͍͊ͤ͊͡Ύ ͦͻ͙ͪ͊ͤπ
͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͍ͣͦͭ͊͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 
˽͍͔͙͔ͦͭͦͪͤ ͙ͯ͘;͔͎ͤͤͦͦ ͍ р ͔͊ͫͫ͟͡Φ  
˽ͫ͊ͦͣ͡ флΦ  
˽͍͙ͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎ ͍ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫͦͣ͟ 
Ύ͘·͔͟. ˾͔;͙͙͍ͭ͊ͭͤͦͫͭΈ ˣ͎͔͎ͦͦͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ 
;͔͙ͭͤΎΦ 
˽͍͙ͪ͊͊͡ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͦͪͺͦπ
͎ͪ͊ͺ͙͙Φ  ˽ ͍͙͙͔ͪ͊ͦͨͫ͊ͤ ͒ ͔ͯ͋ͭͤ͡·ͻ 
͍͋ͯ͟Σ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͊ͫ͡π
ͤ·ͻ  ͙ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·ͻ ͍͍ͯͦ͘͟Φ όм ;ύΦ 
 

͙̉ͭ͊ͭΈ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͔ͭͫͭ͟ ͨͫ͊ͣ͊͡ флΣ 
͙͔ͨͪͣͤΎΎ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎΣ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ 
ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΤ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍·π
͍ͦ͒ ͦ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙͔͔͒ ͙ ͙ͫͯͭ ͨͫ͊ͣ͊͡ флΦ 
˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ ͍͖ͫͦ͊ͪͣ͡Τ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͪ͊π
͍͙͡ΈͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡Σ ͙ͻ ͔͔ͨͪπ
͍ͦ͒Φ 
˾͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ͻ 
ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͦͪͺ͎ͦͪ͊ͺ͙͙ ͙ 
͔ͯͣͭΈ ͙ͻ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈΦ ˽͙͍͙ͪͦ͒ͭΈ 
͙͔ͨͪͣͪ· ͟ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ ˾͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͦ͋ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͒ͯ͋ͭͤ͡·ͻ 
͍͋ͯ͟Σ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͙͔ͨͪͣͪ·Φ 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊. s ͙͙͍ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ 
͍ͫͦ͊͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ 
˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͤ͊ ͍͔͙͔ͨͦͭͦͪͤ ͭ ͔ͣ·Φ 

 ̂ͪͦ͟ оΦ ˽ͫ͊ͦͣ͡ флΦ  
˽͍͔͙͔ͦͭͦͪͤ ͙ͯ͘;͔͎ͤͤͦͦ ͍ р ͔͊ͫͫ͟͡Φ  
˽ͫ͊ͦͣ͡ флΦ ͔͙͔̉ͭͤ ͙ ͔͔͍ͨͪͦ͒Φ ́ ͦͦ͟͡π
͍͙͔͊ͤΦ  
˹͊͒ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟Υ ͍͔͊ͭ͘͡ Έͼ͔Σ ͙ͦͫ͟ΎΣ 
͍͙͊ͪΎΣ ͊ͣͦͪ͊͟Σ ͙ͫͦΣ ͊ͨͦͫͭͪͦͺΣ ͪ͊ͭ͊͟͟ΎΣ 
͍͊͟·͙͟Σ ͍͔͒ ͭͦ;͙͟Σ ͍͔͒ ;͔ͪͭ·Σ ͔ͨ͊ͪͦ͟ 
ό͔ͪͦ͟ύΦ ͙́ͭ͊͡Υ ͔ͨͪͦͫͭͦ ͙ ͍͔͔͋ͯͤͤͦ͟Φ ˮͻ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤΦ όм ;ύΦ 

͙̉ͭ͊ͭΈ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͔ͭͫͭ͟ ͨͫ͊ͣ͊͡ флΣ 
͙͔ͨͪͣͤΎΎ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ;͔͙ͭͤΎΣ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ 
ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦ. ˽ ͦΎͫͤΎͭΈ ͫͣ·ͫ͡ 
ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΦ ˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͚ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͙͚ͯ͒͊ͪͤΦ 
˾͙͊͘͡;͊ͭΈ ͤ͊͒ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟Σ ͍ͨͦͭͦπ
ͪΎͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ. ˽ ͙͍ͪͦπ
͙͒ͭΈ ͙͔ͨͪͣͪ· ͟ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ 
˽͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͤ͊͒ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟Φ 




